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 92...................................................................................................................... ٙٛن اِىشَيىي - 8.4.9

 92............................................................................................................................... ثيٟٛٙي - 8.4.10
 92................................................................................................  آُٔبيٍٚبٜ / وبٍ ىٍ وّيٗ ٍْٚ- 8.5

 92......................................................................................................................... وٙشََ ٭فٛ٘ز - 8.5.1
 94..................................................... ا٘ٛا٫ ١ي٭فٛ٘ي وٙٙيٜ ٞب ػٟز ٔٞبٍف آُٔبيٍٚبٞي - 8.5.2
 96...................................................................................... ه٦َار غيَ ثيِّٛٛيه يب ٙيٕيبيي - 8.5.3
 104..................................................... وبٍ ىٍوّيٗ ٍْٚ ثٮي اُ ٕب٭بر وبٍي ٚ ثيٖٚ َٔالت -8.5.4

 104.......................................................................... آُٔبيٍٚبٜ /إشفبىٜ اُ سؼٟيِار وّيٗ ٍْٚ- 8.6
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 هؼرفي وليي رٍم- 1

 وليي رٍم چيست؟- 1.1

ٍٚٙٗ إز وٝ وّيٗ ٍْٚ يه اسبق . وّيٗ ٍْٚ يه ٔلي٤ وٙشََ ٙيٜ ػٟز سِٛيي ٔلٞٛلار ٔي ثبٙي

اسبلي ثب ايٗ . سٕيِ إز ٚ اسبلي إز وٝ ىٍٖٚ آٖ ًٍار، اُ ٞٛا ثَىاٙشٝ ٚ كٌف ٔي ٙٛ٘ي

ىاٍاي ٕيٖشٓ فيّشَإيٖٛ ٚ سٟٛيٝ ٞٛا ثبٙي سب ثشٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ ٔياْٚ  (1هٞٛٝيز ٔي ثبيٖشي  

( 3اُ ٔٛاىي ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي وٝ ًٍار ٍا دو٘ ٘ىٙي  (2ٞٛاي ثيٖٚ ًٍار ٍا ٚاٍى اسبق وٙي 

افَاىي  (4فَآيٙيٞبيي وٝ ىٍ آٖ ا٘ؼبْ ٔي ٙٛى ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ٥َاكي ٙيٜ ثبٙي وٝ ًٍار ٍا سِٛيي ٘ىٙي 

وٝ ىٍ آٖ ك٢ٍٛ ىاٍ٘ي ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ِجبٓ ثذٛٙٙي وٝ ٞيؾ ٌٛ٘ٝ ًٍٜ اي اُ آٖ ٭جٍٛ ٘ىٙي ٚ ٕٞـٙيٗ 

ٚ ىٍ ٟ٘بيز لٛا٘يٗ آٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ثبٙٙي وٝ ا٘شمبَ ًٍار ىٍ  (5هٛى ِجبٓ ٘يِ ًٍار ٍا سِٛيي ٘ىٙي 

 ثٝ ISO 1-14644ثٙبثَايٗ يه وّيٗ ٍْٚ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى . ٔٙب٥ك هبٛ ثٝ كيالُ ٕٔىٗ ثَٕٙي

 وّيٗ ٍْٚ اسبلي إز وٝ ىٍ آٖ سَاوٓ ًٍار ٞٛا وٙشََ ٙيٜ إز ٚ ": ٍٝٛر ُيَ سٮَيف ٔي ٙٛى

ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ٥َاكي ٚ ٕبهشٝ ٙيٜ وٝ ٍٚٚى، سِٛيي ٚ ثبلي ٔب٘يٖ ًٍار ىاهُ اسبق ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٜ 

 سلز وٙشََ "ٔي ٙٛى ٚ ٕٞـٙيٗ ٔىب٘ي إز وٝ دبٍأشَٞبي ىيٍَي ٔظُ ىٔب، ٥ٍٛثز ٚ فٚبٍ اِِأب

 ".ٔي ثبٙٙي

 ثٝ ٔٮٙبي " إٓذشيه" ٔي ثبٙي ٚ ثب ٚاّٜ"ثيٖٚ ٞيؾ ٌٛ٘ٝ ًٍار" ثٝ ٔٮٙبي "سٕيِ"ىٍ ٚال٬ ٚاّٜ 

ثٙبثَايٗ ٔٙ٪ٍٛ اُ وّيٗ ٍْٚ، فمياٖ ٌَٞٛ٘ٝ ًٍاسي ىٍ .  ٔشفبٚر ٔي ثبٙي"ثيٖٚ ٞيؾ ٌٛ٘ٝ ػَْ"

 .ٔلي٤ ٔي ثبٙي

ايٗ آِٛىٌي ٞب . كٌف آِٛىٌي ٞٛا ىٍ اثٮبى ُيَ ٔيىَٖٚ يه دَٕٚٝ ثٖيبٍ ٟٔٓ ىٍ وٙشََ ٔي ثبٙي

س٤ٕٛ افَاى، فَآيٙي وبٍ، سٖٟيلار ٚ سؼٟيِار ٔٛػٛى ايؼبى ٔي ٙٛ٘ي ٚ ٔي ثبيٖشي ثٝ ٥ٍٛ ٔياْٚ 

٦ٕلي اُ ًٍار وٝ ٔي ثبيٖشي اُ ٔلي٤ ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي ثٝ إشب٘ياٍىٞبي . اُ ٞٛا ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي

.  ٔي ثبٙيE209ٙبيٮشَيٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ، إشب٘ياٍى فيٍاَ . َٔث٥ٛٝ ٘يبُٔٙي إز

 .لٛا٘يٗ ىليك ٔي ثبيٖشي ػٟز ػٌّٛيَي اُ آِٛىٌي ٔلٞٛلار ايؼبى ٙٛى
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َٕ٭ز ػَيبٖ ٞٛا ٚ ػٟز آٖ، . سٟٙب ٍاٜ وٙشََ آِٛىٌي ىٍ وّيٗ ٍْٚ، وٙشََ سٕبٔي ٔلي٤ إز

ٚ ٔٙبث٬ ايٗ . فٚبٍ ٞٛا، ىٔب، ٥ٍٛثز ٚ فيّشَإيٖٛ هبٛ ٔي ثبيٖشي ثٝ ٍٝٛر ىليك وٙشََ ٙٛى

وّيٗ ٍْٚ ؿيِي ثيٚشَ اُ يه فيّشَ ٞٛا . ًٍار ٔي ثبيٖشي وٙشََ يب ىٍ ٍٝٛر أىبٖ كٌف ٙٛ٘ي

 . إز ٚ ثب وٕه دَٚسىِٟٛبي ىليك ٥َكي ٙيٜ إز

فم٤ وبفي إز وٝ يه ثٍَٕي َٕي٬ ٚ ٔمبيٖٝ ثَ ٍٚي ًٍار ٔٛػٛى ىٍ يه اسبق ٕبهشٕبٖ ٚ 

 1000000 سب 500000ٞٛاي يه اسبق ٔٮِٕٛي ىٍ ٕبهشٕبٖ ىاٍاي . وّيٗ ٍْٚ ىاٙشٝ ثبٙيٓ

 .ىٍ َٞ فٛر ٔىٮت إز ( ٔيىَٖٚ يب ثٌٍِش0.5َ)ًٍٜ

 

 ًيبز بِ وليي رٍم- 1.2

 ٕبَ لجُ ثبُ ٔي 100اٌَ ؿٝ إبٓ ٥َاكي وّيٗ ٍْٚ ثٝ ثي٘ اُ . وّيٗ ٍْٚ يه ديييٜ ٔيٍٖ إز

ٌَىى ٚ ىٍ وٙشََ ٭فٛ٘ز ىٍ ثيٕبٍٕشبٟ٘ب ٍيٚٝ ىاٍى، أب ٘يبُ ثٝ يه ٔلي٤ سٕيِ ىٍ ٝٙبي٬ ٕبهز 

وّيٗ ٍْٚ ٞب ٍٔٛى ٘يبُ ٖٞشٙي ُيَا ىٍ فَآيٙي سِٛيي . اُ ٘يبُٔٙيي ٞبي يه ػبٔٮٝ ٔيٍٖ ٔي ثبٙي

يه وّيٗ ٍْٚ ٔي سٛا٘ي ٔب٬٘ اُ ا٘شٚبٍ آِٛىٌي . افَاى، ىٕشٍبٜ ٞب ٚ ٕبهشٕبٖ ايؼبى آِٛىٌي ٔي وٙٙي

اُ وّيٗ ٍْٚ ىٍ ٝٙبي٬ ٔوشّف اُ .  سٕيِ ا٘ؼبْ ٙٛى"ٙيٜ ٚ فَآيٙي ٕبهز ىٍ يه ٔلي٤ وبٔلا

ػّٕٝ ٝٙبي٬ اِىشَٚ٘يه، ىإٍٚبُي، فبٍٔبوِّٛٛي ُيٖشي، ٝٙبي٬ ٕبهز سؼٟيِار دِٙىي ٚ ىٍ 

 .وُ ٔلي٦ٟبي ٘يبُٔٙي وٙشََ ىليك إشفبىٜ ٔي ٙٛى

 ٘ٚبٖ ىاىٜ 1ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ًوَ ٌَىيي، ٔٛاٍى إشفبىٜ اُ وّيٗ ٍْٚ ٞب ٔشفبٚر إز ٚ ىٍ ػيَٚ 

 .ٙيٜ إز
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 ٔٛاٍى إشفبىٜ اُ ويّٗ ٍْٚ- 1ػيَٚ

 ٝٙبي٬ ٔلَٞٛ

 اِىشَٚ٘يه وبٔذيٛسَ، سيٛة سّٛيِيٖٛ، ٝفلبر ٕ٘بيٚي ٦ٖٔق

سِٛيي ٔياٍٞبي ٖٔٙؼٓ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ كبف٪ٝ ٚ 

 وٙشََ وبٔذيٛسَ 

 ٘يٕٝ ٞبىي

 ٔيىَٚٔىب٘يه ّيَٕٚىٛح،١ج٤ ىيٖه فَٚىٜ

 ادشيه ِِٙ، سؼٟيِار ِيٍِ

 ثيٛسىِّٙٛٛي ٔلٞٛلار آ٘شي ثيٛسيىي، ٟٔٙيٕي ّ٘شيه

 ىإٍٚبُي ىاٍٚ ٞبي إشَيُ، ٔلِّٟٛبي إشَيُ

 سؼٟيِار دِٙىي ىٍيـٝ ٞبي لّجي، ٕيٖشٓ ثبي دٔ لّجي

 هٍٛى٘ي ٚ آٙبٔيي٘ي آثؼٛ ٕبُي، هٍٛى٘ي ٚ آٙبٔيي٘ي غيَ إشَيُ

 

 ٔٚبٞيٜ ٔي ٙٛى وبٍثَىٞبي وّيٗ ٍْٚ ٔي سٛا٘ي ثٝ ىٚ ٌَٜٚ ٭ٕيٜ 1ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ػيَٚ 

ىٍ لٖٕز ثبلاي ايٗ ػيَٚ، ٝٙبيٮي ثٝ ؿٚٓ ٔي هٍٛ٘ي وٝ ًٍار غجبٍي ىٍ آٟ٘ب يه . سمٖيٓ ٙٛ٘ي

ٔٚىُ إبٕي ثٝ ٕٙبٍ ٔي آيٙي ٚ ٚػٛى ًٍار ثب اثٮبى ُيَ ٔيىَٖٚ ٕٔىٗ إز ٔب٬٘ اُ ٭ّٕىَى 

 ٝٙبيٮي ىييٜ ٔي 1ىٍ ثو٘ سلشب٘ي ػيَٚ . ٔٙبٕت ٔلَٞٛ ٙٛى يب ٭َٕ ٔفيي آٟ٘ب ٍا وبٞ٘ ىٞي

ٙٛ٘ي وٝ ٘يبُٔٙي ٭يْ ٚػٛى ٔيىَٚاٌٍب٘يِْ ٞب ٔي ثبٙٙي ُيَا وٝ ٍٙي آٟ٘ب ٍٚي 

ٝٙٮز ثٟياٙز يه إشفبىٜ وٙٙيٜ اّٝي . ثيٕبٍاٖ ٔي سٛا٘ي ٕجت ٭فٛ٘ز اٖ٘بٖ ٙٛى/ٔلٞٛلار

اسبلٟبي ٭ُٕ ثيٕبٍٕشبٟ٘ب ٘يِ اُ . وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبٙي سب ٔب٬٘ اُ ا٘شمبَ آِٛىٌي ثٝ ثيٕبٍاٖ ٙٛى

ثب٘ه ٞبي سِٛيي ٖ٘ٛع . سىِّٙٛٛي وّيٗ ٍْٚ ػٟز ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ٭فٛ٘ز ُهٓ إشفبىٜ ٔي وٙٙي
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٘يِ ىٍ َٕإَ ى٘يب ثٝ ىِيُ ػٌّٛيَي اُ ا٘شمبَ آِٛىٌي ثوٞٛٛ ٔيىَٚاٌٍب٘ئِٟب ثَ ٍٚي ٖ٘ٛع 

 .فَآٍٚي ٙيٜ ٘يبُٔٙي وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبٙٙي

 

 :ٔٙبث٬

 

1-What is a Clean Room? 

http://www.mvent.com.p  

 

2- A Basic Introduction to Clean Rooms, Roger McFadden, Senior Scientist, Staples 

Inc 

http://www.coastwidelabs.com 

 
3-Cleanroom-wikipedia 

http://en.wikipedia.org/wiki/Cleanroom 

 

4- http://cleanroom.net 

 

5-Cleanroom Service-Oxford College 

 

6-Contamination means death for live tissue products 

http://www.electroiq.com/index/Semiconductors/facilities/contamination-control.html 

7-Handbook of contamination control in microelectronics: principles... 

 By Donald L. Tolliver 

 

8- Microsoft PowerPoint - Ardmac Cleanroom Tutorial - Cleanroom Basics 
 

9-Cleanroom  basics 
 

10-Clean Rooms for Profit - Google Books by Rapra 
books.google.com/books?isbn=1859570216... 

 

11-Cleanroom protocol 

http://www.mse.vt.edu:80/faculty/hendricks/courses/mse2224/manual/cleanroom 

protocol.htm 

 

12-7- Microsoft PowerPoint- Introduction to Cleanrooms-Basic principles and 

protocols 

 

13- Cleanroom technology: fundamentals of design, testing, and operation, Google 

Book by W. Whyte 

 

 

 

http://www.coastwidelabs.com/
http://www.dohc.ie/working_groups/Current/tissues_cells/cleanroom_housekeeping.pdf?direct=1
http://www.mse.vt.edu/faculty/hendricks/courses/mse2224/manual/cleanroom
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 استبًذاردّبي طبمِ بٌذي وليي رٍم- 2

 هببًي استبًذاردّبي وليي رٍم- 2.1

ثٟشَ إز وٝ ايٗ لٖٕز ٍا ثب ٔٮَفي ٕبيِ ًٍار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٞبي وّيٗ ٍْٚ ٫َٚٙ 

ٔٛي . يه ٔيىَٚٔشَ يه ٔيّيٛ٘يْٛ ٔشَ ٔي ثبٙي. ٚاكي ا٘ياُٜ ٌيَي ًٍار ٔيىَٚٔشَ إز. ٕ٘بييٓ

وٕشَيٗ ٕبيِ لبثُ ٔٚبٞيٜ ثب ؿٚٓ ثَ ٍٚي .  ٔيىَٖٚ إز75-100اٖ٘بٖ ىاٍاي ل٦َي ىٍ كيٚى 

اٌَؿٝ ايٗ ٫ٛ١ٛٔ ثٝ ٙير ثيٙبيي افَاى، ًٍ٘ ًٍٜ ٚ .  ٔيىَٖٚ إز٦ٕ50ٛف ىاٍاي ل٦َي ٔٮبىَ 

 ثَاثَ اُ ل٦َ يه سبٍ ٔٛي اٖ٘بٖ وٛؿىشَ 200 "ًٍاسي وٝ سمَيجب. ًٍ٘ ُٔيٙٝ ٘يِ ثٖشٍي ىاٍى

ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ هٖبٍر ثيّيٖٛ ىلاٍي . ٖٞشٙي ٔي سٛا٘ٙي فؼبي٬ ثٌٍِي ٍا ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٕجت ٙٛ٘ي

 ٕبيِ ًٍار ٌٛ٘بٌٖٛ ٘ٚبٖ 1ٚ2ىٍ ٙىُ . ىٍ ٕفيٙٝ ف٢بيي ٞبثُ ٘بٕب ثٝ ىِيُ ٕٞيٗ ًٍار ٍم ىاى

 .ىاىٜ ٙيٜ إز

 

 ٔمبيٖٝ ل٦َ ًٍار- 1ٙىُ

 

 

 

 ( هیکروى100 )قطر هوی اًساى

سایز ذرات 

هوجود در کلیي 

 0.5 ) روم

 (هیکروى

کوتریي سایز 

قابل هشاهده 

 50)یا چشن 

 (هیکروى
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 ٕبيِ ًٍار ثَ كٖت ٔيىَٖٚ-  2ٙىُ

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

μ 100         μ 10            μ 1             μ 0.3        μ 0.1              μ 0.01          

μ0.001 

ىٍ كبَ كب١َ ٥جمٝ . وّيٗ ٍْٚ ٞب ثَ إبٓ دبويٌِي ٞٛاي ٔٛػٛى ىٍ آٟ٘ب ٥جمٝ ثٙيي ٔي ٙٛ٘ي

ايٗ إشب٘ياٍى ثيٗ إِّّي .  ا٘ؼبْ ٔي ٙٛىISO 14644-1ثٙيي وّيٗ ٍْٚ ٞب ثَ إبٓ  إشب٘ياٍى 

 دوده کربن

 دوده تنباکو

 ویروس ها

 باکتری
 دود رزین جامذ

 خاک رس

 گل و لای

 گرده ها

 قابل دیذنی

 غبار هوا

 قارچ

 مخمر
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ثب ايٗ .  س٤ٕٛ ايبلار ٔشليٜ دٌيَفشٝ ٙي2001 س٤ٕٛ اسلبىيٝ اٍٚدب ٚ ىٍ ٕبَ 1999ىٍ ٕبَ 

 ايبلار ٔشليٜ  209ٚػٛى، ٕبىٜ سَيٗ ٚ لبثُ فٟٓ سَيٗ ٥جمٝ ثٙيي وّيٗ ٍْٚ ٞب، إشب٘ياٍى فيٍاَ 

ثٝ ٥ٍٛ ٌٖشَىٜ ىٍ ثٖيبٍي اُ وٍٚٛٞب إشفبىٜ ٔي  (209E)إز وٝ ُٞٙٛ ػيييسَيٗ ٍّٖٚ آٖ 

 . ٙٛى

 

 209استبًذارد فذرال - 2.2

 وّيٗ ٍْٚ ٚ ٘يبُ ٞبي " ىٍ ايبلار ٔشليٜ ثب ٭ٙٛاٖ 1963 اِٚيٗ ثبٍ ىٍ ٕبَ 209إشب٘ياٍى فيٍاَ 

ايٗ إشب٘ياٍى ثٝ سَسيت ىٍ ٕبِٟبي  .   ا٘شٚبٍ يبفز"ٔلُ وبٍ، ٔلي٦ٟبي وٙشََ ٙيٜ

1966(209A) ،1973(209B) ،1987(209C) ،1988(209D)  ٚ1992(209E)  ٍثبٍَُ٘ي  ٙي ٚ ى

 ىٍ ػيَٚ ٥209جمٝ ثٙيي وّيٗ ٍْٚ ٞب ىٍ ٍّٖٚ ٞبي لجّي .  ٖٔٙٛم ٌَىيي2001 ٘ٛأجَ ٕبَ 29

 ≤ىٍ ايٗ ٥جمٝ ثٙيي ولآ َٞ وّيٗ ٍْٚ س٤ٕٛ ا٘ياُٜ ٌيَي سٮياى ًٍار .  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز1

ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، وّيٗ ٍْٚ ولآ . فٛر ٔىٮت اُ ٞٛاي اسبق ٔٚوٜ ٔي ٙٛى ٔيىَٚٔشَ ىٍ َٞ 0.5

 100 ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ٥َاكي ٙيٜ وٝ ٞيؾ ٚلز اػبُٜ ٕ٘ي ىٞي ىٍ َٞ ٔشَ ٔىٮت اُ ٞٛا ثيٚشَ اُ 100

 .  ٔيىَٖٚ يب ثٌٍِشَ ثبلي ثٕب٘ي0.5ًٍٜ 

 

 D209 إشب٘ياٍى فيٍاَ ولآ- 1ػيَٚ 
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، سؼ٬ٕ ًٍار ىٍ ٞٛاي اسبق ىٍ َٞ ٔشَ ٔىٮت ىاىٜ ٙيٜ إز ٚ ٥جمٝ ثٙيي 209Eىٍ ٥جمٝ ثٙيي 

 (2ػيَٚ ). وّيٗ ٍْٚ ٞب ٘يِ ثَ إبٓ ٍِبٍيشٓ غّ٪ز ًٍار ىٍ ٞٛا سٮَيف ٙيٜ إز

 

  ٥209Eجمٝ ثٙيي إشب٘يٍاى فيٍاَ- 2ػيَٚ

 

 

ثب وٕي ىلز ٔٚبٞيٜ ٔيٚٛى وٝ ٦ٕٛف ًٍار آِٛىٜ وٙٙيٜ ٞٛا ىٍ يه وّيٗ ٍْٚ ثٝ فٮبِيشٟبي 

اٌَ يه اسبق هبِي ثبٙي، سؼ٬ٕ ثٖيبٍ وٕي . ثٖشٍي ىاٍى وٝ ٔٙؼَ ثٝ سِٛيي ًٍار ىٍ اسبق ٔي ٙٛ٘ي

ايٗ ٚالٮيز ٔٙٮىٔ وٙٙيٜ ويفيز ٞٛاي سِٛيي ٙيٜ س٤ٕٛ فيّشَٞبي ثب . اُ ًٍار ايؼبى ٔي ٙٛى
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كبَ آ٘ىٝ ثيٚشَيٗ سَاوٓ ًٍار ىٍ ٞٛا ُٔب٘ي ايؼبى ٔي ٙٛى وٝ ىٍ آٖ اسبق . وبٍآيي ثبلا ٔي ثبٙي

 . فَآيٙي سِٛيي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ا٘ؼبْ ٙٛى

 ثٝ ٔب ا٥لا٭بسي ىٍ هٞٛٛ ٔليٚىٜ ًٍار ٞٛا ٔي ىٞي وٝ ٔي سٛاٖ ثب آٖ 209إشب٘ياٍى فيٍاَ 

 .ويفيز ٞٛاي وّيٗ ٍْٚ ٞب ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ٛى

 

 ISOاستبًذاردّبي - 2.3

ثب سٛػٝ ثٝ سٮيى إشب٘ياٍىٞبي وّيٗ ٍْٚ ىٍ وٍٚٛٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ِِْٚ ٚػٛى يه إشب٘ياٍى 

. سٮييٗ ٌَىيي (ISO)ػٟب٘ي، ٔليٚىٜ إشب٘ياٍىٞبي وّيٗ ٍْٚ س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ثيٗ إِّّي إشب٘يٍاى 

 . ىٍ ٘ٛٙشٗ ايٗ إشب٘ياٍى، اُ ٌَٟٚٞبي ٔشوٜٞ وٍٚٛٞبي ٔوشّف ػٟبٖ إشفبىٜ ٙي

 ISO 14644استبًذارد - 2.3.1

 ٙبُٔ ثو٘ ٞبي " وّيٗ ٍْٚ ٚ ٔلي٦ٟبي وٙشََ ٙيٜ َٔث٣ٛ ثٝ آٖ"ايٗ إشب٘ياٍى ثب ٭ٙٛاٖ وّي

 :ُيَ ٔي ثبٙي

 ٥جمٝ ثٙيي دبويٌِي ٞٛا: 1ثو٘ 

ٕٞـٙيٗ . ايٗ إشب٘ياٍى ٔليٚىٜ ًٍار ٞٛا ٍا ثَاي ٥جمٝ ثٙيي ٞبي ٔوشّف وّيٗ ٍْٚ اٍائٝ ٔي ىٞي

ٔي سٛا٘ي ٍٚٗ ٞبي ٍٔٛى إشفبىٜ ػٟز ا٘ياُٜ ٌيَي ًٍار ٞٛا ىٍ سٮييٗ ولآ وّيٗ ٍْٚ ٍا اٍائٝ 

 .ىٞي

 ISOاهشٞبٝي ثٛىٖ ػٟز ٕٙؼ٘ ٚ دبي٘ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اطجبر ا٦٘جبق ثب إشب٘ياٍى -2ثو٘ 

14644-1 

ايٗ إشب٘ياٍى ا٥لا٭بسي ٔب٘ٙي فبّٝٝ ُٔب٘ي لاُْ ػٟز ٕٙؼ٘ وّيٗ ٍْٚ ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔٚبٞيٜ 

 .  فَاٞٓ ٔي وٙي٦ٙٔISO 14664-1جك ثٛىٖ َٙاي٤ آٖ ثب إشب٘ياٍى 

 ٍٚٗ ٞبي ٕٙؼ٘- 3ثو٘ 

ايٗ إشب٘ياٍى ٍٟٚٙبي ٕٙؼ٘ ٍٔٛى ٘يبُ ػٟز آُٖٔٛ وّيٗ ٍْٚ ٍا ٔٮَفي ٚ سٛٝيف ٔي وٙي سب 

 .اُ وبٍوَى ٝليق وّيٗ ٍْٚ ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ ٙٛى
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 ٥َاكي، ٕبهشٕبٖ، ٚ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ- 4ثو٘

ايٗ إشب٘ياٍى ٍإٞٙبيي ٞبي وّي ىٍ هٞٛٛ ٘لٜٛ ٥َاكي، ٕبهز ٚ آٔبىٌي ػٟز ٫َٚٙ ثٝ وبٍ 

 . وّيٗ ٍْٚ ٍا اٍائٝ ٔي ىٞي

 وبٍوَى- 5ثو٘

 .ايٗ إشب٘ياٍى ا٥لا٭بر وّي ٍا ىٍ هٞٛٛ ٘لٜٛ وبٍىوَى يه وّيٗ ٍْٚ فَاٞٓ ٔي وٙي

 سٮبٍيف ٚ ٚاّٜ ٞب- 6ثو٘ 

 وّيٗ ISOايٗ إشب٘ياٍى ٔؼٕٛ٭ٝ اي اُ سٕبٔي سٮبٍيف ٚ ٚاّٜ ٞبي ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ إشب٘ياٍى 

 .ٍْٚ ٍا اٍائٝ ٔي ىٞي

 (ٞٛى ٞٛاي سٕيِ، ػٮجٝ ىٕشى٘، ايِٚلاسٍٛ،ٔلي٦ٟبي وٛؿه )١ٕبئٓ ٔؼِا - 7ثو٘

 .ايٗ إشب٘ياٍى ا٥لا٭بسي ىٍ هٞٛٛ سؼٟيِار ٞٛاي سٕيِ اٍائٝ ٔي ىٞي

 آِٛىٌي ِٔٛىِٛي- 8ثو٘ 

 .ايٗ إشب٘ياٍى ا٥لا٭بسي ىٍ هٞٛٛ ٌبُٞبي آِٛىٜ وٙٙيٜ وّيٗ ٍْٚ ٔي ىٞي

   ISO 14698 استبًذارد- 2.3.2

وٙشََ آِٛىٌي ثب -  وّيٗ ٍْٚ ٚ ٔلي٦ٟبي وٙشََ ٙيٜ َٔث٣ٛ ثٝ آٖ"ايٗ إشب٘ياٍى ثب ٭ٙٛاٖ وّي

 : ٙبُٔ ثو٘ ٞبي ُيَ ٔي ثبٙي"ٔيىَٚاٌٍب٘ئِٟب 

 اَٝٛ وّي ٚ ٍٚٗ ٞب-1ثو٘

ايٗ إشب٘ياٍى ا٥لا٭بسي ىٍهٞٛٛ ؿٍٍٛ٘ي ايؼبى يه ٕيٖشٓ ه٦َ ٚ ٍٟٚٙبي ا٘ياُٜ ٌيَي 

 .ٔيىَٚاٌٍب٘ئِٟب ىٍ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ اٍائٝ ٔي ىٞي

 اٍُيبثي ٚ سفٖيَ ا٥لا٭بر آِٛىٌي ثب ٔيىَٚاٌٍب٘ئِٟب-2ثو٘

ايٗ إشب٘ياٍى ا٥لا٭بسي ىٍهٞٛٛ ٘لٜٛ ثَهٍٛى ثب ٘شبيغ كبّٝٝ اُ ا٘ياُٜ ٌيَي 

 .ٔيىَٚاٌٍب٘ئِٟب ىٍ وّيٗ ٍْٚ اٍائٝ ٔي ىٞي

َٞ ىٚي ايٗ إشب٘ياٍىٞب ثَاي وّيٗ ٍْٚ ٞبيي وٝ ثب ٔيىَٚاٌٍب٘ئِٟب َٕٚ وبٍ ىاٍ٘ي : سٛػٝ

 .١ٍَٚي إز
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   ISO 14644-1 استبًذارد- 2.3.3

  ثَإبٓ سؼ٬ٕ ًٍار ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا، ػٟز ٥جمٝ ثٙيي وّيٗ ٍْٚ ٞب ISO 14644-1إشب٘ياٍى 

 : ٍٚٙي اٍائٝ ٔي ىٞي وٝ ايٗ ٥جمٝ ثٙيي ثَ ٔجٙبي ٔٮبىِٝ ُيَ إز

 

 :  ىٍ ايٗ ٔٮبىِٝ

Cn ٔبوِيٕٓ غّ٪ز ًٍار ٔٛػٛى ىٍ يه ٔشَٔىٮت ٞٛا إز وٝ ٖٔبٚي  

 .ثٝ ِ٘ىيىشَيٗ ٭يى وبُٔ ٌَى ٔي ٙٛىCn . يب ثٌٍِشَ اُ ٕبيِ ًٍار ٍٔٛى ٘٪َ ٔي ثبٙي

N ٭يى َٔث٣ٛ ثٝ ٥جمٝ ثٙيي  ISO ثيٚشَ ثبٙي9 ٔي ثبٙي وٝ ٘جبيي اُ ٭يى . 

Dَٕبيِ ًٍار ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ ٚاكي ٔيىَٚٔش   μm إز   

  إزμm   ٭يى طبثز ثَ كٖت ٔيىَٚٔشَ 0.1

ثب سٛػٝ ثٝ ٔٮبىِٝ فٛق كياوظَ  غّ٪ز ًٍار ىٍ ٞٛا ٔي سٛا٘ي ثَاي َٞ ٕبيِ اُ ًٍار ٚ ىٍ َٞ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ 3  ىٍ ػيَٚ ٥ISO 14644-1جمٝ ثٙيي إشب٘ياٍى . ولآ اُ وّيٗ ٍْٚ ٔلبٕجٝ ٙٛى

 .ٙيٜ إز

فم٤ وبفي إز يه ثٍَٕي َٕي٬ ٚ ٔمبيٖٝ اي ثَ ٍٚي ًٍار ٔٛػٛى ىٍ يه اسبق ٕبهشٕبٖ ٚ 

 1.000.000 سب 500.000ٞٛاي يه اسبق ٔٮِٕٛي ىٍ ٕبهشٕبٖ ىاٍاي . وّيٗ ٍْٚ ىاٙشٝ ثبٙيٓ

ٞٛاي آُاى ىٍ يه ٔلي٤ َٟٙي ٙبُٔ ( ىٍ َٞ فٛر ٔىٮت. ) إز ( ٔيىَٖٚ يب ثيٚش0.5َ)دبٍسيىُ 

 ISOىٍ َٞ ٔشَ ٔىٮت ٔي ثبٙي وٝ ىٍ ٚال٬ ٞٓ ٍىيف   ( ٔيىَٖٚ يب ثيٚش0.5َ) ًٍٜ 35.000.000

 . ٔي ثبٙي9
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 ٥ISO 14644-1جمٝ ثٙيي إشب٘ياٍى   - 3ػيَٚ 

 

 

 فٛر ٔىٮت إز، ٔٚبٞيٜ ٔي ٙٛى وٝ يه ٕٞذٛٙب٘ي 35.2ٔشَٔىٮت ٔٮبىَ 1ثب سٛػٝ ثب ايٙىٝ 

ثٙبثَايٗ اٌَ غّ٪ز ًٍار ىٍ َٞ ٔشَ ٔىٮت ىٍ .  ٚػٛى ىاٍى209ثَاي ولإٟبي إشب٘ياٍى فيٍاَ 

دٔ .  سمٖيٓ ٙٛى، غّ٪ز ًٍار ىٍ َٞ فٛر ٔىٮت ثٝ ىٕز ٔي آيي35.2  ٍا ثٝ ISOإشب٘ياٍى 

.  ٔٮبىَ ٔي ثبٙٙيISO ثب ولإٟبي ٥جمٝ ثٙيي 209ٔٚبٞيٜ ٌَىيي وٝ ٥جمٝ ثٙيي إشب٘ياٍى فيٍاَ 

 100 ، ولآ 209 ، ىٍ ٥جمٝ ثٙيي إشب٘ياٍى فيٍاَ μm 0.5ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ ٍٔٛى ًٍار ٕبيِ 

 ٔمبيٖٝ ايٗ ىٚ إشب٘ياٍى ثب ٞٓ آٍٚىٜ ٙيٜ 4ىٍ ػيَٚ .  ٔي ثبٙيISO إشب٘ياٍى 5ٔٮبىَ ولآ 

 .إز
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 ISO 14644-1 ٚ 209ٔمبيٖٝ ثيٗ ولإٟبي ٔٮبىَ إشب٘ياٍى فيٍاَ - 4ػيَٚ 

Class maximum particles/ft³ FS 209 equivalent  
FS 209 

Equivalent 

  ≥0.1 µm ≥0.2 µm ≥0.3 µm ≥0.5 µm ≥1 µm ≥5 µm   

ISO1 10 2           

ISO2 100 24 10 4       

ISO3 1.000 237 102 35 8   Class 1 

ISO4 10.000 2.370 1.020 352 83   Class 10 

ISO5 100.000 23.700 10.200 3.520 832 29 Class 100 

ISO6 1.000.000 237.000 102.000 35.200 8.320 293 Class 1.000 

ISO7       352.000 83.200 2.930 Class 10.000 

ISO8       3.520.000 832.000 29.300 
Class 

100.000  

ISO9       35.200.000 8.320.000 293.000 Room air  

 

 

ٙبيبٖ ًوَ إز وٝ غّ٪ز ًٍار ٞٛا ىٍ يه وّيٗ ٍْٚ ثٝ فٮبِيشٟبي سِٛيي وٙٙيٜ ًٍار ىٍ آٖ وّيٗ 

ٚلشي يه وّيٗ ٍْٚ ثَاي اِٚيٗ ثبٍ ٕبهشٝ ٔي ٙٛى ٚ اسبق هبِي إز، سَاوٓ . ٍْٚ ٚاثٖشٝ إز

اٌَ اسبق . ثٖيبٍ دبييٗ ًٍار ٚػٛى ىاٍى وٝ ٔٙٮىٔ وٙٙيٜ ويفيز سبٔيٗ ٞٛا ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبٙي

أب . ىاٍاي سؼٟيِار سِٛييي ٙٛى ٚ وبٍ آغبُ ٌَىى، سَاوٓ ثيٚشَي اُ ًٍار ٍا هٛاٞيٓ ىاٙز

ثٙبثَايٗ ٥جمٝ ثٙيي . ثيٚشَيٗ سَاوٓ ًٍار ٍا ٚلشي ىاٍيٓ وٝ وّيٗ ٍْٚ ىٍ كبَ سِٛيي وبُٔ ثبٙي

. وّيٗ ٍْٚ ٔي سٛا٘ي ثَإبٓ يه يب سٮياى ثيٚشَي اُ ايٗ َٙاي٤ ٔشفبٚر وبٍي ًوَ ٙيٜ ثبٙي

 :  ىٍ ُيَ آٍٚىٜ ٙيٜ إزISO 14644-1َٙاي٤ وبٍي سٮَيف ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى 

َٙاي٦ي وٝ ىٍ آٖ سبٕيٖبر سىٕيُ ٙيٜ ثب َٕٚئ ٞبي اسٞبَ يبفشٝ ٚ آٔبىٜ ثٝ وبٍ : ٕبهشٝ ٙيٜ

 .ٚػٛى ىاٍى أب ٞيؾ ٌٛ٘ٝ سؼٟيِار سِٛييي، ٔٛاى يب دَُٕٙ ٚػٛى ٘ياٍى
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 َٙاي٦ي وٝ ىٍ آٖ سبٕيٖبر سىٕيُ ٙيٜ ثب سؼٟيِار ٘ٞت ٙيٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي :ىٍ كبَ إشَاكز

 .ٚػٛى ىاٍى وٝ اُ ٘٪َ وبٍوَى ٔٙبٕت ٔي ثبٙي أب دَّٕٙي ٚػٛى ٘ياٍى

 َٙاي٦ي وٝ ىٍ آٖ سبٕيٖبر ثٝ ٌٛ٘ٝ اي هبٛ ٚ ثب سٮياى ٔٚوٞي اُ دَُٕٙ ىٍ :ىٍ كبَ وبٍ

 .ك٢ٍٛ ىاٍ٘ي ٚ ىٍ كبَ وبٍ ٔي ثبٙٙي

  ٍٚٙي اٍائٝ ٔي ىٞي وٝ ثٝ ٕٚيّٝ آٖ، إشب٘ياٍى وّيٗ ٍْٚ ثَ ٔجٙبي ISO 14644-1إشب٘ياٍى 

ىٍ ايٗ إشب٘ياٍى ٍٟٚٙبيي ثَاي سٮييٗ سٮياى ٔلُ ٞبي . ا٘ياُٜ ٌيَي ًٍار ٞٛا ٔٚوٜ ٔي ٙٛى

 . ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيَي، كؼٓ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٚ ٔٮيبٍ دٌيَٗ آٍٚىٜ ٙيٜ إز

    BS 5295استبًذارد- 2.3.4

 : لٖٕز سٟيٝ ٙيٜ إز وٝ ٭جبٍسٙي ا5ُ ىٍ اٍّٖ٘شبٖ ىٍ 1989ايٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٕبَ 

 ٔٮَفي وّي، سٮبٍيف ٚ ٚاّٜ ٞبي َٔث٣ٛ ثٝ وّيٗ ٍْٚ ٚ سؼٟيِار ٞٛاي سٕيِ: 0لٖٕز

  ٚيٌْي ٞبي وّيٗ ٍْٚ ٚ سؼٟيِار ٞٛاي سٕيِ:1لٖٕز

  ٍٟٚٙبي ٔٚوٜ وٙٙيٜ ٘مٚٝ، ٕبهز ٚ ٍاٜ ا٘ياُي ا٘ٛا٫ وّيٗ ٍْٚ ٚ سؼٟيِار اسبق سٕيِ:2لٖٕز

  ٍإٞٙبي ٍٟٚٙبي ٭ّٕىَىي ٚ لٛا٘يٗ لبثُ اػَا ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٚ سؼٟيِار اسبق سٕيِ:3لٖٕز

 BS دبي٘ ا٘ٛا٫ وّيٗ ٍْٚ ٚ سؼٟيِار اسبق سٕيِ ػٟز اطجبر ٚػٛى ٦ٔبثمز ثب إشب٘ياٍى :4لٖٕز

5295 

 ). ىاٍاي ثبلاسَيٗ ىٍػٝ اُ سٕيِي إز1 ولآ سٮَيف ٔي ٙٛى وٝ ولآ 4ىٍ ايٗ ٕيٖشٓ 

 آٖ إز وٝ ثٌٍِشَيٗ ًٍٜ ٔٛػٛى ىٍ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ 1ىٍ ايٗ ٕيٖشٓ يىي اُ اِِأبر ولآ  (5ػيَٚ

 . ٔيىَٚٔشَ ٘جبٙي5ثبلاسَ اُ 
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 ٥BS 5295جمٝ ثٙيي إشب٘ياٍى - 5ػيَٚ

 maximum particles/m³ 

Class ≥0.5 µm ≥1 µm ≥5 µm ≥10 µm ≥25 µm  

Class 1 3,000          

Class 2 300,000   2,000 30    

Class 3   1,000,000 20,000 4,000 300  

Class 4     200,000 40,000 4,000  

   

 

 :هٌببغ

1- International clean room standards 

http://www.festo.com/cms/en-gb_gb/4897.htm 

 

2-1.4 Standards of Clean room 

http://www.takasago.com.sg/standards-of-cleanroom 

 

3- N ew  Cl ean  R oom S t an d a rds 

 

4 -  Federal Standard 209e and ISO 14644 

http://www.set3.com/index.html 

 

 

5 - INTERNATIONAL STANDARD, ISO 14644-2 
COPYRIGHTED MATERIAL LICENSED TO NASA 

 
 

6-What is a Clean Room? 

http://www.mvent.com.ph 

 

7- Classification of cleanrooms and cleanroom standards  

http://www.s2c2.co.uk/docs/ClassificationOfCleanrooms2005.pdf 

 

8- Current information on European and ISO Standards 

http://www.s2c2.co.uk/docs/StandardsUpdate.html 

 

9- Re: ISO 14698 Cleanroom Standards, www.pharmweb.net 

http://www.festo.com/cms/en-gb_gb/4897.htm
http://www.pharmweb.net/
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10- FS 209E and ISO 14644 Cleanroom Classification Standards 

www.iprocessmart.com 

11- PortAll and Cleanroom Classification Standards 

12-Clean room standards 

http://www.mssl.ucl.ac.uk/www_cleanroom/cleanroom/cr_standards.html#fs209 

13- Classifications Of Clean Rooms, www.filterair.info 

14-Practical Application of ISO Cleanroom Standards 
Journal of the IEST, V. 49, No. 1 © 2006 21 
 

15-ISO cleanroom classifications, ISO standards for controlled environments, Ultra-

clean environments for the biopharma industry 

 

16-Clean Rooms for Profit - Google Books by Rapra 
books.google.com/books?isbn=1859570216... 

17- April Update from British Standards, Alliance for Construction Excellence 
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 آلَدگي در وليي رٍم- 3

 آلَدگي چيست؟-3.1

آِٛىٌي دَٕٚٝ اي إز وٝ ٔٙؼَ ثٝ ٖ٘ٚشٗ ًٍار آِٛىٜ وٙٙيٜ ثَ ٍٚي ٔٛاى، ثبفز ٞب يب ٦ٕٛف 

ايٗ آِٛىٌي ٔي سٛا٘ي ٕجت . ٔي ثبٙي (Particulate)يىي اُ ا٘ٛا٫ ٟٔٓ آِٛىٌي، ًٍار . ٔي ٙٛى

 . ٔوشُ ٙيٖ ػَيبٖ ٥جيٮي ٞٛاي اسبق ٙٛى

 

 اًَاع آلَدگي- 3.2

 (Molecular)آلَدگي هَلىَلي •

ٔي ...  ٚ ًٍ٘ ٚ ؿٖت، اِىُ، ثوبٍٞب، ا٘شٚبٍ ٌبُٞبي ٕٕي ىٍ ٞٛأٙبث٬ آِٛىٌي ِٔٛىِٛي ٙبُٔ 

 فيّشَٞبي ًٍار سٛا٘بيي كٌف آلايٙيٜ ٞبي ِٔٛىِٛي ٍا ثبيي ثٝ ايٗ ٫ٛ١ٛٔ سٛػٝ ىاٙز وٝثبيي ثٝ ايٗ ٫ٛ١ٛٔ سٛػٝ ىاٙز وٝ. ثبٙٙي

  ٘ياٍ٘ي

 (Surface)آلَدگي سطحي •

، وَْ ٍٝٛر، وَْ ىٕز، ؿَثي دٕٛز، (ػبي اٍ٘ٚز )اطَ اٍ٘ٚزٔٙبث٬ آِٛىٌي ٦ٕلي ٙبُٔ 

 .ٔي ثبٙٙي...  ٚ ٚاؤ، َْ٘ وٙٙيٜ ٞب، دٛىٍ ٍٝٛر، ٍٚغٗ ٚ ٌَئ، (Polish)ػلا

 (Particulate)آلَدگي ًبضي از ررات •

، (...دٕٛز، دٕٛشٝ، ٔٛ،اِيبف ِجبٓ ٚ )افَاىٔٙبث٬ ايؼبى وٙٙيٜ آِٛىٌي ٘بٙي اُ ًٍار ٙبُٔ 

اٍٜ وَىٖ، ٕٙجبىٜ ُىٖ )ا٭ٕبَ ٕبيٚي، (...وبغٌ، ػٮجٝ ٞبي ٔمٛايي ٚ )اػٖبْ سِٛيي وٙٙيٜ ًٍار

 .ٔي ثبٙٙي...  ٚ (...ٚ

 

 هٌببغ آلَدگي در وليي رٍم- 3.3

ىٍ ُيَ ِيٖشي اُ آِٛىٜ وٙٙيٜ ٞبي وّيٗ ٍْٚ آٍٚىٜ ٙيٜ إز وٝ َٞ وياْ ٔي سٛا٘ٙي ثٝ سٟٙبيي يب ثب 

يىي اُ اٞياف ٟٔٓ ىٍ وّيٗ ٍْٚ، ديٍٚيَي . يىييٍَ ٕجت اهشلاَ ىٍ ػَيبٖ ٞٛاي وّيٗ ٍْٚ ٙٛ٘ي
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آٌبٞي اُ ٔٙبث٬ آِٛىٌي ىٍ دَُٕٙ . اُ ٍٚٚى آِٛىٌي ىٍ ُٔبٖ ٍٚٚى ثٝ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبٙي

ىٍ وُ ىييٜ ٙيٜ إز وٝ . وّيٗ ٍْٚ ٘م٘ إبٕي ىٍ ديٍٚيَي اُ ايؼبى آِٛىٌي ىٍ وّيٗ ٍْٚ ىاٍى

 : ٔٙج٬ ايؼبى ٔي ٙٛى5آِٛىٌي ىٍ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ اُ 

1-  Facilities( ٍسبيل ٍ تسْيلات) 

 ىيٛاٍٞب، وف ٚ ٕمف وّيٗ ٍْٚ

 دٛٙ٘ ٚ ًٍ٘ ٦ٕٛف وّيٗ ٍْٚ

 ٔٛاى ٕبهشٕب٘ي 

 ثبليٕب٘يٜ ٞبي سٟٛيٝ ٞٛا

 ثوبٍٞب ٚ ٞٛاي وّيٗ ٍْٚ

 ٘ٚز ٞب ٚ ٍيوشٗ ٔبيٮبر ىٍ وّيٗ ٍْٚ

2- People (افراد) 

 دٕٛشٝ ٍيِي ٚ ؿَثي دٕٛز افَاى

 ٔٛاى آٍايٚي ٚ ٭٦َ

 آة ىٞبٖ

 ...ثبليٕب٘يٜ ٞبي ِجبٓ ٔب٘ٙي اِيبف ، سبٍ ٚ

 ٔٛٞب

3- Tool Generated ( ًبضي از ابسار( 

 ًٍار ٘بٙي اُ ٕبي٘ ٚ فَٕبي٘

 ٍٚغٗ ٚ ِٛثَوب٘ز 

 َُِٗ ٞب

 ػبٍٚ، ُٔيٗ ٍٙٛ ٚ ٌَىٌيَ

4- Fluids (هبيؼبت) 

 ًٍار ٔٮّك ىٍ ٞٛاي وّيٗ ٍْٚ
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 ثبوشَي ٞب، ٔٛاى اٌٍب٘يه ٚ ٥ٍٛثز

 دٛٙ٘ وف وّيٗ ٍْٚ

 ٔٛاى ٙيٕيبي سٕيِ وٙٙيٜ إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ وّيٗ ٍْٚ

 هَٚع ٚ ا٘شٚبٍ ٌبُٞب ثٝ ٞٛاي وّيٗ ٍْٚ 

5- Product Generated ( ًبضي از هحصَلات( 

 ثبليٕب٘يٜ ٞبي ٔلٞٛلار سِٛيي ٙيٜ ىٍ وّيٗ ٍْٚ

 

 ػَاهل وليذي در وٌترل آلَدگي در وليي رٍم- 3.4

 HEPA ((High Efficiency Particulate Air Filter فيّشَ  

 0.3ايٗ فيّشَ ٞب لبىٍ٘ي ًٍار ثب ٕبيِ . ايٗ فيّشَ ٞب ػٟز وٙشََ آِٛىٌي ثٖيبٍ إٞيز ىاٍ٘ي

 .فيّشَ وٙٙي% 99.97ٔيىَٖٚ ٍا ثب كيالُ وبٍآيي 

 ٔٮٕبٍي وّيٗ ٍْٚ

وّيٗ ٍْٚ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ٥َاكي ٙيٜ إز وٝ ػَيبٖ ٞٛا ىٍ ف٢بي وّيٗ ٍْٚ ثب َٕ٭ز يىٙٛاهز 

ايٗ ٫ٛ٘ ػَيبٖ ٞٛا ، ػَيبٖ لأيٙبٍ ٘بٔييٜ ٔي . ىٍ ٖٔيَ ه٣ٛ٦  ػَيبٖ ٔٛاُي  كَوز ٔي وٙي

َٞؿٝ ٔليٚىيز ٚ ٔٛا٬٘  ثيٚشَي ىٍ ػَيبٖ ٞٛا ٔٛػٛى ثبٙي، اكشٕبَ سٍٛثٛلا٘ٔ ٚ . ٙٛى

ايٗ سلا٥ٓ ٔي سٛا٘ي ٕجت كَوز ًٍار . سلا٥ٓ ىٍ ػَيبٖ ٞٛاي وّيٗ ٍْٚ ثيٚشَ هٛاٞي ثٛى

 .ٔٛػٛى ىٍ ٞٛاي وّيٗ ٍْٚ ٙٛى

 فيّشَإيٖٛ

 وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٍٚسيٗ ىٍ وّيٗ ٍْٚ إشفبىٜ ٔي ٙٛ٘ي، ٔىب٘ئِٟبي HEPA٭لاٜٚ ثَ فيّشَٞبي 

ايٗ فيّشَٞب ػٟز ايؼبى . ىيٍَي اُ فيّشَإيٖٛ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَىاٙشٗ ًٍار اُ ٞٛا ٚػٛى ىاٍ٘ي

 .وٙشََ آِٛىٌي ٔٛطَ ١ٍَٚي ٖٞشٙي

 فَآيٙي سٕيِ وَىٖ  ىٍ وّيٗ ٍْٚ
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ٔي ثبيٖشي ىٍ .سٕيِ وَىٖ ىٍ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ يه ٭بُٔ إبٕي ىٍ وٙشََ آِٛىٌي إز

ٔٚىلار . هٞٛٛ سٕيِ وَىٖ ٚ ٍٟ٘ياٍي وّيٗ ٍْٚ ثَ٘بٔٝ ٍيِي اهشٞبٝي ٍٝٛر ٌيَى

ُيبىي ىٍ هٞٛٛ سٕيِ وَىٖ ٚػٛى ىاٍى ثٝ ٕٞيٗ ٔٙ٪ٍٛ، لجُ اُ َٞ ٌٛ٘ٝ ثَ٘بٔٝ ٍيِي ثَاي 

 : سٕيِ وَىٖ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ، ٕٛالار ُيَ ٔي ثبيٖشي س٤ٕٛ ٔييَ وّيٗ ٍْٚ دبٕن ىاىٜ ٙٛى

 سٕيِي يٮٙي ؿٝ؟ -1

 سٕيِي ؿٍٛ٘ٝ ا٘ياُٜ ٌيَي ٔي ٙٛى؟ -2

 ؿٝ ٔٛاى سٕيِ وٙٙيٜ اي ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٔي سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌيَى؟ -3

 ؿٝ ُٔب٘ي وّيٗ ٍْٚ ٔي سٛا٘ي سٕيِ ٙٛى؟ -4

 ثب ؿٝ فٛاُٝ ُٔب٘ي وّيٗ ٍْٚ ٘يبُ ثٝ سٕيِ ٙيٖ ىاٍى؟ -5

 ِجبٓ دٛٙييٖ ىٍ وّيٗ ٍْٚ

آٌبٞي اُ ٘يبُٞبي دٛٙ٘ ىٍ . ٫ٛ٘ دٛٙ٘ ٍٔٛى ٘يبُ ىٍ َٞ ٔلُ اُ وّيٗ ٍْٚ ٔشفبٚر إز

ىاٙشٗ ىٕشى٘، ٔبٕه .لٖٕشٟبي ٔوشّف وّيٗ ٍْٚ اُ إٞيز هبٝي ثَهٍٛىاٍ ٔي ثبٙي

 ىٍ سٕبٔي لٖٕشٟبي وّيٗ ٍْٚ اِِأي إز ٚ إشفبىٜ اُ ِجبٓ ٞبي "ٍٝٛر ٚ دٛٙ٘ َٕ سمَيجب

ىٍ  (ِجبٓ وبٍ )ٍٚدٛٗ . َٕ ٕٞي ٘يِ ىٍ لٖٕشٟبي ٔوشّف وّيٗ ٍْٚ ىٍ كبَ افِاي٘ إز

 .ٔلي٤ ٞبي ثٖيبٍ سٕيِ ٍٔٛى ٘يبُ إز

 افَاى ٔٛػٛى ىٍ وّيٗ ٍْٚ

ٍَ٘ا٘ي ٞبي .  ٚلشي افَاى ىاهُ وّيٗ ٍْٚ ثبٙٙي، ٍَ٘ا٘ي ٞبي فيِيىي ٚ ٍٚا٘ي ثٝ ٚػٛى ٔي آيي

فيِيىي ثٝ ىِيُ ٍفشبٍٞبيي ؿٖٛ كَوبر َٕي٬ ٚ ٙٛهي ٞبي هٚٗ وٝ ٔي سٛا٘ٙي آِٛىٌي ٍا ىٍ 

ٕٞـٙيٗ ٍَ٘ا٘ي ٞبي ٍٚا٘ي ٔب٘ٙي ىٔبي اسبق، ٔيِاٖ ٥ٍٛثز، سَٓ . ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ افِاي٘ ىٞٙي

ؿٙييٗ ٍاٜ سِٛيي . اُ ٔلي٤ ثٖشٝ، ٭٦َ ، ثٛ ٚ ىٍ وُ َٙاي٤ ٔلي٤ وبٍ ثٖيبٍ ٟٔٓ ٔي ثبٙٙي

 : آِٛىٌي س٤ٕٛ اٙوبٛ ٭جبٍسٙي اُ

 ىٍ دٕٛز ٚ ٔٛ (سٮَيك) ٔب٘ٙي دٕٛشٝ ٍيِي ، ؿَثي ٚ سَٙلبر پرٍسِ ّبي تَليذي در بذى-1

 (1ػيَٚ )ٔب٘ٙي سٮياى كَوبر ثيٖ، ٭٦ٖٝ ُىٖ ٚ َٕفٝ وَىٖ  ػولىرد -2
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  ٔب٘ٙي ٭بىار وبٍي ٚ اٍسجب٥بر ٔيبٖ دَُٕٙرفتبر-3

 

 دَاوٙيٌي ًٍار ثَ إبٓ ٕبيِ آٟ٘ب ثٝ ى٘جبَ ٭٦ٖٝ ُىٖ يب َٕفٝ وَىٖ- 1ػيَٚ

 ل٦َ ًٍار ٭٦ٖٝ ُىٖ َٕفٝ وَىٖ

  ٔيىَٖٚ< 1-1 800.000 66.000

  ٔيى2-1َٖٚ 686.000 21.000

  ٔيى4-2َٖٚ 280.000 1.600

  ٔيى8-4َٖٚ 134.000 1.290

  ٔيى16-8َٖٚ 36.000 490

  ٔيىَٖٚ>22 4.500 85

 ىٍ وُ 1.940.000 90.765

 

ىٍ ُيَ سٮياى ًٍار سِٛيي ٙيٜ ثٝ ى٘جبَ كَوبر . افَاى ٔٙج٬ اّٝي آِٛىٌي ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبٙٙي

 (2ػيَٚ ).افَاى ٔٛػٛى ىٍ وّيٗ ٍْٚ آٍٚىٜ ٙيٜ إز

 

 سٮياى ًٍار سِٛيي ٙيٜ ثٝ ى٘جبَ كَوبر افَاى ٔٛػٛى ىٍ وّيٗ ٍْٚ- 2ػيَٚ

 ٔيىَٖٚ ٚ ثبلاسَ سِٛيي ٙيٜ ىٍ 0.3سٮياى ًٍار 
 َٞ ىليمٝ

 فٮبِيز افَاى

 (ايٖشبىٜ يب ٖ٘ٚشٝ )ثيٖٚ كَوز 100.000

 كَوز ىٕشٟب، ٕب٭ي،ٌَىٖ ٚ َٕكَوز ىٕشٟب، ٕب٭ي،ٌَىٖ ٚ َٕ 500.000

كَوز ىٕشٟب، ثبُٚٞب، سٙٝ، َٕٚ ٌَىٖ ٚ ثٮ٢ي كَوز ىٕشٟب، ثبُٚٞب، سٙٝ، َٕٚ ٌَىٖ ٚ ثٮ٢ي  1.000.000

 كَوبر ا٘ياْ سلشب٘يكَوبر ا٘ياْ سلشب٘ي
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 سغييَ كبِز اُ ٖ٘ٚشٗ ثٝ ايٖشبىٖ يب ثَ٭ىٔ 2.500.000

  ٔبيُ ىٍ ٕب٭ز2ٍاٜ ٍفشٗ ثب َٕ٭ز ىٍ كيٚى  5.000.000

 ٔبيُ ىٍ 3.5ٍاٜ ٍفشٗ ثب َٕ٭ز ىٍ كيٚى  7.000.000

 ٕب٭ز

  ٔبيُ ىٍ ٕب٭ز5ٍاٜ ٍفشٗ ثب َٕ٭ز ىٍ كيٚى  10.000.000

 ٙٛهي ٞبي ٙييي 100.000.000

  

 ٕٚبيُ ٚ ِٛاُْ وّيٗ ٍْٚ

ٕٚبيّي ٔظُ سٕيِوٙٙيٜ . ٍٞٙبْ ا٘شوبة ٚ إشفبىٜ اُ ٕٚبيُ وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي ثٖيبٍ ىلز وَى

ٞب، وبغٌ ٚ ٔياى ٞبي وّيٗ ٍْٚ ٚ ىيٍَ ِٛاُْ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي ثٝ ىلز 

ثٟشَ إز وٝ ٔييَاٖ وّيٗ ٍْٚ ٞب لجُ اُ سٟيٝ أىب٘بر، ِيٖشي اُ . غَثبٍَِي ٚ ا٘شوبة ٙٛ٘ي

 .ِٛاُْ ٚ أىب٘بر ٍٔٛى ٘يبُ ىٍ َٞ وّيٗ ٍْٚ ٍا ثٝ ىلز سٙ٪يٓ ٕ٘بيٙي

 ٔٛاى آٍايٚي

ايٗ . ثٖيبٍي اُ ٔٛاى آٍايٚي كبٚي ٕييٓ، ٔٙيِيٓ، ٕيّيىٖٛ، وّٖيٓ، دشبٕيٓ يب آٞٗ ٔي ثبٙٙي

اِجشٝ إٓيت ايؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ ايٗ ٔٛاى سب . ٔٛاى ٙيٕيبيي لبىٍ ثٝ سِٛيي ًٍار إٓيت ٍٕبٖ ٖٞشٙي

ثٙبثَايٗ ٔييَاٖ وّيٗ ٍْٚ ٔي . كي ُيبىي ثٝ ٫ٛ٘ ٔلَٞٛ سِٛييي ىٍ وّيٗ ٍْٚ ثٖشٍي ىاٍى

 .ثبيٖشي ٍٚٚى ِٛاُْ آٍايٚي ثٝ وّيٗ ٍْٚ ٍا ٔليٚى يب ٫ٕٛٙٔ ٕ٘بيٙي

 ا٘ياُٜ ٌيَي ٚ اثِاٍ ٕٙؼ٘

سٮياى ًٍار، ػَيبٖ ٚ : سٮياىي اُ ٔٛاٍى ٟٔٓ ا٘ياُٜ ٌيَي َٔسج٤ ثب وٙشََ آِٛىٌي ٭جبٍسٙي اُ

 إشب٘ياٍىٞبي "ٔييَاٖ وّيٗ ٍْٚ ٔٮٕٛلا. َٕ٭ز ٞٛا، ٔيِاٖ ٥ٍٛثز، ىٔب ٚ سٕيِي ٦ٕٛف

 .اهشٞبٝي ٚ اثِاٍ ىليك ٕٙؼ٘ فبوشٍٛٞبي ًوَ ٙيٜ فٛق ٍا ىاٍا ٖٞشٙي

 

 :ٔٙبث٬
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1- A Basic Introduction to Clean Rooms, Roger McFadden, Senior Scientist, Staples 

Inc 

http://www.coastwidelabs.com 

 

2-Contamination means death for live tissue products 

http://www.electroiq.com/index/Semiconductors/facilities/contamination-control.html 

3- Contamination Control Corner, By Hal Smith 

 

4- Microsoft Powerpoint- Arcmac cleanroom tutorial- Cleanroom Contamination 

 

5-Microsoft PowerPoint- Introduction to Cleanrooms-Basic principles and protocols 

 

6-TOPLINE, Cleanroom Environments, Rev Aug 2001 

 

7-www.tnw.tudelft.nl 

 

8-Cleanroom microbiology for the non-microbiologist, Google Book By David M. 

Carlberg 

 

9-Microbiological Contamination Control in Pharmaceutical Clean Rooms, Google 

Book by Nigel Halls 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



29 

 

 تجْيسات، هتريبل فيسيىي، فيلترّبٍ اًَاع جريبًبت َّاي داخل -4 فصل

 وليي رٍم 

 

ٕبهشبٍ، ٔٛاى ٚ سؼٟيِار ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ اسبق دبن ٘م٘ ٟٕٔي ٍا ىٍ سياْٚ سٕيِي آٖ ايفب ٔي 

يه ف٢بي ثٖشٝ، ػٟز هَٚع آِٛىٌي ٚ إشفبىٜ اُ  ٕبهشٕبٖ اسبق دبن، ثَاي ايؼبى. وٙٙي

ىيٛاٍٞب، ٕمف، وف، ىٍ ٚ دٙؼَٜ اُ ػّٕٝ . سؼٟيِاسي وٝ ىٍ ف٢ب ايؼبى ًٍٜ ٘ىٙٙي، ٟٔٓ إز

 .ٕبهشبٍٞبيي ٖٞشٙي وٝ ثبيي ثب ىلز ٚ ٦ٔبثك إشب٘ياٍىٞبي اسبق دبن ا٘شوبة ٙٛ٘ي

 

 :هصبلح سبختوبًي- 4.1

ػٙٔ ٔٛاى ٚ ٔٞبِق ٕبهشٕب٘ي وٝ ىٍ وف، ىيٛاٍ ٚ ٕمف اسبق دبن إشفبىٜ ٔي ٙٛى ثبيي ىاٍاي 

 :هٞٛٝيبر ُيَ ثبٙي

 .ثيٖٚ سَن، كفَٜ، ىٍُ ٚ هُّ ٚفَع ، ثٛىٜ  ٚ ثٝ ٍاكشي ٘يِ سٕيِ ٙٛى -

 .ىٍ ٔمبثُ ٕبي٘ ٚ فَٚ ٍفشٍي، دبيياٍ ٚ ٔمبْٚ ثبٙي -

 .سِٛيي اِىشَيٖيشٝ ٕبوٗ ٘ىٙي -

 .اُ ػٙٔ آوٕٛشيه ٚ ١ي ا٘ٮىبٓ ٝيا ثبٙي -

 .سٛا٘بيي ا٘ٮىبٓ ٔمياٍي اُ ٍ٘ٛ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي -

 .لبثّيز ػٛٗ يب اسٞبَ ثٝ ل٦ٮبر ىيٍَ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي -

 . ىٍ ٙىُ ٚ ا٘ياُٜ ٞبي ٔوشّف لبثُ سِٛيي ٚ ثٝ وبٍ ٌيَي ثبٙي -

 .ىٍ ثَاثَ ٌَٔب ٚ َٕٔب دبيياٍ ثبٙي -

 .٭بيك كَاٍسي ثبٙي -

 .آ٘شي ثبوشَيبَ ثبٙي -
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ثٝ ٕٞيٗ ػٟز اُ .  ٔٚىُ ثشٛاٖ ٔبىٜ اي ٍا دييا وَى وٝ سٕبْ ايٗ هٛاٛ ٍا يىؼب ىاٙشٝ ثبٙي

ايٗ ا٘شوبة ثٝ ٫ٛ٘ وبٍي وٝ . ٔٛاىي إشفبىٜ ٔي ٙٛى وٝ ثيٚشَ هٞٛٝيبر فٛق ٍا ىاٙشٝ ثبٙي

 . ىٍ اسبق دبن ٔي ٙٛى ٘يِ ثٖشٍي ىاٍى

 :ارتؼبش گير- 4.1.1

لجُ اُ ٫َٚٙ ٕبهشٕبٖ، ثبيي ٫ٛ٘ ٚ ٔلُ ىٕشٍبٟٞب ٚ ٘لٜٛ وبٍ ىاهُ آٖ ثَاي ٥َاف ٍٚٙٗ 

اُ ػّٕٝ آٟ٘ب ٔيِاٖ إٓيت دٌيَي ٔلي٤ يب ىٕشٍبٟٞب، اُ اٍسٮبٙبسي إز وٝ اُ ثيَٖٚ ثٝ . ثبٙي

 ا٥َاف ٔلّي وٝ ثبيي "ثَاي اٍسٮبٗ ٌيَي، ا٥َاف اسبق دبن ٚ اكيب٘ب. ىٕشٍبٜ ٔٙشمُ ٔي ٙٛى

ىٕشٍبٜ كٖبٓ ثٝ اٍسٮبٗ ٘ٞت ٌَىى ثٝ ٍٝٛر وب٘بَ وٙيٜ ٔي ٙٛى ٚ ٔٛاى اٍسٮبٗ ٌيَ ٔب٘ٙي 

 . فْٛ ٚ يِٛ٘ٛيز ىٍ دٟٙب ٚ اٍسفب٭ي وٝ اُ ٔلبٕجٝ ثٝ ىٕز ٔي آيي ىٍ ٥َٛ وب٘بَ ٘ٞت ٔي ٙٛ٘ي

 :وف- 4.1.2

ثٝ ايٗ . ٍٞٙبْ ٍاٜ ٍفشٗ، ٘يَٚي ثَٙي ثٝ وف، ا٭ٕبَ ٔي ٙٛى ٚ ًٍار اُ وف، وٙيٜ ٔي ٙٛ٘ي

٭ّز ثبيي ثَاي ػٙٔ وف اُ ٔٛاىي ثب ٭َٕ ُيبى ٚ  ٔمبٚٔز هٛة ىٍ ثَاثَ ٕبي٘ ٚ ٙىٖشٍي 

ٕٞـٙيٗ وف ثبيي وٕي ٞٓ َْ٘ ثبٙي سب ا٦ٝلىبن ٔيبٖ وف٘ ٚ وف، ٔٛاى ٍا اُ ػب . إشفبىٜ وَى

ػٙٔ ٔٙبٕجي ثَاي وف ٔي ثبٙي، ؿٖٛ ىٍ ٭يٗ َ٘ٔي ٝبف إز ٚ ثٝ   (وفذٛٗ)ٚيٙيُ . ٘ىٙي

اِجشٝ ٔشبٕفب٘ٝ )اِجشٝ ىٍ لييٓ اُ ٔٛاىي ثب ٘بْ ادٛوٖي إشفبىٜ ٔي ٙي . ٍاكشي سٕيِ ٔي ٙٛى

وٝ ثٝ ٭ّز ٕبهشبٍ آٖ ىٍ سٕبٓ ثب ٕٚبيُ ٍٕٙيٗ  (ُٞٙٛ ىٍ وٍٚٛ ٔب ٍايغ ٚفَاٚاٖ وبٍثَى ىاٍى

ىؿبٍ ٙىٖشٍي ٔي ٌَىى ٚٔٞبِلي وٝ ىٍ ُيَ آٖ ثىبٍ ٍفشٝ ىٍ اسبق سٕيِ ٕ٘بيبٖ ٙيٜ ٚايؼبى 

 .دبٍسيىُ يب ًٍٜ ٔي ٕ٘بيي 

وٙبٍٜ اسبق دبن ثَاي آ٘ىٝ ٔلُ سؼ٬ٕ آِٛىٌي ٘جبٙي ٚ ثٝ ٍاكشي سٕيِ ٌَىى، ٔبٞيـٝ ٌٌاٍي ٔي 

اُ ىيٍَ ٔٛاى ٔٙبٕت ثَاي وف، دّي يٍٛسبٖ . ٙٛى وٝ وٙبٍٜ ٌَىي ٍا، دييي ٔي آٍٚى

(Polyurethane) ٍُيّي ا٘ز ٚ(Resilient) ايٗ ٔٛاى ثَاي ىيٛاٍ ٘يِ لبثُ إشفبىٜ . ٚيٙيّي إز

 .ٔي ثبٙٙي

 :ديَار- 4.1.3
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ىيٛاٍ ٘جبيي دٕٛشٝ ٙٛى، يب ثٝ . ٭يْ سؼ٬ٕ غجبٍ ٍٚي ىيٛاٍ ٚ أىبٖ ٖٙشٚٛي آٖ ٟٔٓ إز

اػٙبٓ ٔٙبٕت ثَاي ىيٛاٍ آٞٗ ١ي . سيٍيغ ًٍار آٖ هَى ٙٛى ٚ ٕٞـٙيٗ ٘جبيي ٘بٝبف ثبٙي

ادٛوٖي ىٍ ىيٛاٍٜ .، ٚيٙيُ، فٍٛٔيىب، دِٛيىب ٚ دٛٙٚي اُ ادٛوٖي ٔي ثبٙي(إشّٙٔ إشيُ)ًُ٘

 .٭ّي اِوٞٛٛ ىٍ ف٢بي ٍٟ٘ياٍي وّيٗ ثَاي كيٛا٘بر . ثٟشَ وبٍايي ىاٍى سب وف

 :سمف- 4.1.4

ٚ ثٝ ٕٞيٗ ػٟز اُ ٔٛاى ٔشٙٛ٭ي ٔي سٛاٖ . ٕمف ٔٮٕٛلا سلز ١َثٝ ٚ ٕبي٘ لَاٍ ٕ٘ي ٌيَى

٘ئٛ دبٖ ٍٚو٘ ىاٍ، فَٔيىب، دِٛيىب، فبيجٌَلآ، ٚ ٍٚق إشيُ ثٮ٢ي اُ ايٗ ٔٛاى . إشفبىٜ وَى

دٛٙ٘ ٕمف اُ ِلب٧ سلُٕ فٚبٍ ٞٛاي ىاهُ، ٚ ١ي آسٍٚيَ ثٛىٖ، ىٍ ٔىبٖ ٞبيي . ٔي ثبٙٙي

ٕٞـٙيٗ سٕبْ ٕٚبيّي وٝ ىٍ . وٝ أىبٖ آس٘ ُٕٛي إز، ٔب٘ٙي ىيٛاٍ ٚ وف ثبيي ٍ٭بيز ٙٛى

ثيٗ دبّٟ٘بي ٕمف ٚ ٙجىٝ . ٕمف ٘ٞت ٔي ٙٛى سٛ وبٍ ٚ ٟ٘بيشب دبييٗ آٟ٘ب، َٕٞىيف ٕمف ثبٙي

 .آٞٙي ٚ ٘يِ ٕٚبيُ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ٕمف ٚ دبّٟ٘بي ٕمف، ثبيي ٞٛاثٙيي وبُٔ ٍٝٛر ٌيَى

 :در- 4.1.5

اُ ٘بكيٝ ٍٚٚىي ثٝ ثٮي، سٕبْ ٕي ٞٛاٞب، ٍهشىٗ ٚ ىٚٗ ٞٛا ىٍ اسبق دبن ىاٍاي ىٍ ٖٞشٙي ٚ 

ثَاي ايٗ ىٍٞب . ، ٔي ثبٙي(ثَاي ىٍٞبي يى٦َفٝ)ػٟز ثبُ ٙيٖ ايٗ ىٍٞب، ثٝ ٥َف ٘بكيٝ سٕيِ سَ

٘ىشٝ ىيٍَ ايٙىٝ، ٍٚي ىٍٞب . ٔي سٛاٖ اُ يه ىٔذَ وٝ ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ىٍ ٍا ٔي ثٙيى إشفبىٜ وَى

ىٍثٟبي ثٝ ٕٕز هَٚع ثبيي ثٝ .ثبيي دٙؼَٜ ٙيٚٝ هٍٛ ٘ٞت ٙٛى سب آٖ ٕٛي ىٍ ىييٜ ٙٛى

 . ٍٝٛسي ثبٙي وٝ فٚبٍ ٞٛا ٔٛػت ثٖشٝ ٙيٖ ىٍة ٌَىى

 :پٌجرُ- 4.1.6

دٙؼَٜ ثبيي ىٚ ػياٍٜ ٚ ثٖشٝ ثبٙي ؿٖٛ ٍ٘ٛ ٘بٙي اُ سٚٮ٬ٚ هٍٛٙيي كَاٍر ١ٛٔٮي ىٍ اسبق 

ايؼبى ٔي وٙي، ىٍ ٔىبٖ ٞبيي وٝ ثٝ سغييَار ىٍػٝ كَاٍر كٖبٓ ٔي ثبٙٙي، ٘جبيي اُ دٙؼَٜ 

ثٟشَيٗ سيثيَ ىٍ ٍٔٛى .ٕٞـٙيٗ ىٍ ىاهُ وّيٗ ٍْٚ ٘جبيي اُ دَىٜ إشفبىٜ ٙٛى. إشفبىٜ وَى

دٙؼَٜ ايٗ إز وٝ ٍ٘ٛ ٌيَ ٞبي ٭بىي ثٖشٝ ٙٛى ٚ ٕذٔ دٙؼَٜ ٞبي ٭بىي ثَاي ىييٜ ٙيٖ ىٍ 
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آٖ سٮجيٝ ٌَىى سب اُ سغييَار كَاٍسي ػٌّٛيَي ٌَىى ىٍ اُٝ يه ٍاٜ ٍٚ سٮجيٝ ٕٚذٔ دٙؼَٜ ىٍ 

 . ىيٛاٍٜ وبٍ ٔي ٙٛى

 :صذاگير- 4.1.7

ثَاي وبٞ٘ .  ىٍ اسبق دبن، ٝيا يب اُ ٥َيك ىيٛاٍٜ ٞب ٚ يب اُ ٥َيك وب٘بِٟب ٔٙشمُ ٔي ٙٛى

ٝياٞبيي وٝ اُ هبٍع ثٝ ىاهُ ٔي آيي ٚ يب ىٍ اطَ ا٘ٮىبٓ ٝياي افَاى، ىٕشٍبٟٞب ٚ ٭ّٕيبر 

وبٞ٘ ٝياي وب٘بِٟب وٝ ىٍ . ايؼبى ٔي ٙٛى، ثبيي ٭بيمٟبي ٝيا ٍا ىٍ ىاهُ ىيٛاٍٞب وبٍ ٌٌاٙز

كميمز ٝياي ٞٛاو٘ ٍا ثٝ ىاهُ ٔٙشمُ ٔي وٙٙي، ثب ثٝ وبٍ ٌيَي ىٕشٍبٜ ٝيا هفٝ وٗ وب٘بِي ٚ 

يب ػيا وَىٖ ٔلُ ٞٛاو٘ اُ ٔٛسٍٛهب٘ٝ أىبٖ دٌيَ إز، ىٍ ايٗ ٍٝٛر ثبيي ىٍٚ ٞٛاو٘ 

ثَاي وٓ وَىٖ ٝيا ٭بيك وبٍي ٟٔٓ سَيٗ اُٝ . ىيٛاٍي وٚيي ٚ ثٝ ف٢بي ثيَٖٚ ُٚٝ ٕ٘ٛى

 . إز

 

 :تجْيسات اتبق پبن- 4.2

ايٗ . اسبق دبن اُ سؼٟيِار ٔوشّفي سٚىيُ ٙيٜ إز وٝ ثَاي اسبق دبن ١ٍَٚي ٔي ثبٙٙي

ىٚٗ ٞٛا، ٕي ٞٛا، ٍهشىٗ، ٕي وف٘، ُيَدبيي، ػٮجٝ ٭جٍٛ، ٕي وف٘ ٚ : سؼٟيِار ٭جبٍسٙي اُ

 . غيَٜ

 :دٍش َّا- 4.2.1

وبٍوٙبٖ ىٍ ىٚ ٘بكيٝ، . (1ٙىُ )ىٍ ٖٔيَ ٍٚٚى وبٍوٙبٖ ثٝ اسبق دبن ، ىٚٗ ٞٛا لَاٍ ٔي ٌيَى

اٌَ . يىي لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ ٍهشىٗ ٚ ىيٍَي لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ اسبق دبن ، اُ ىٚٗ ٞٛا ٭جٍٛ ٔي وٙٙي

اثٮبى آٖ ٥ٍٛي . اُ يه ىٚٗ ٞٛا إشفبىٜ ٙٛى، ثبيي آٖ ٍا لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ وّيٗ ٍْٚ لَاٍ ىاى

 . إز وٝ ىٍ يه ُٔبٖ، يه ٘فَ ىاهُ آٖ ثبٙي

ٞٛا ثب َٕ٭ز اُ ىٚٗ ٔشُٞ ثٝ ٕمف ٚاٍى ٔي ٙٛى ٚ سٕبْ ًٍار ٚ آِٛىٌيٟبيي ٍا وٝ ٍٚي 

. ِجبٓ فَى ٚػٛى ىاٍى ٍا ػيا وَىٜ ٚ اُ ىٍيـٝ هَٚػي وٝ ىٍ وف ٚال٬ إز، هبٍع ٔي وٙي
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آُٔبيٚبر ٘ٚبٖ ٔي ىٞي وٝ ٍٞٙبٔي وٝ افَاى اُ ىٚ ىٚٗ ٞٛا ٭جٍٛوَىٜ ثبٙٙي، ٔيِاٖ آِٛىٌي 

 .٘ٞف ُٔب٘ي إز وٝ اُ ىٚٗ ٞب إشفبىٜ ٘ىٙٙي

ٍٞٙبٔي وٝ ىٍ اسبق دبن اُ ىٚٗ ٞٛا إشفبىٜ ٔي ٙٛى، ٞٛاي سٟيٝ ٙيٜ ثٝ ٕٚيّٝ ٞٛإبُ، اُ 

ٕذٔ وب٘بَ ثٌَٚز، ٞٛا ٍا اُ وف . ٝبفي ثبُىٜ ثبلا ٭جٍٛ ٔي وٙي ٚ ٚاٍى اسبق دبن ٔي ٙٛى

سؼٟيِار ىٚٗ ٞٛا ٭جبٍسٙي . اسبق ثٝ ٕٛي ٙجىٝ وب٘بَ وٚي ٕيٖشٓ سٟٛيٝ ٦ٔج٫ٛ ٞيايز ٔي وٙي

دي٘ ٝبفي، ٝبفي ثبُىٜ ثبلا، ٞٛاو٘، ٙيذٍٜٛ، ىٍة يى٦َفٝ، لأخ ٚ اثِاٍٞبي اِىشَيىي : اُ

 .وٙشَِي

ىٚٗ ٞٛا ثبيي ىٍ ٔلّي . ٔير سٛلف افَاى ىٍ ىاهُ ىٚٗ ٞٛا، ثٖشٍي ثٝ َٕ٭ز ػَيبٖ ٞٛا ىاٍى

ثَاي اسبق ىٚٗ ٞٛاي يه . ٘ٞت ٙٛى وٝ افَاى ٘شٛا٘ٙي ثيٖٚ ٭جٍٛ اُ آٖ ٚاٍى اسبق دبن ٙٛ٘ي

٘فَٜ، ثبيي ىٕشٍيَٜ اي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى وٝ ٔٚوٜ وٙي فَىي ىٍ كبَ ىٚٗ ٌَفشٗ إز، ثٝ 

ٍٞٙبٔيىٝ . ايٗ ٍٝٛر وٝ ثٮي اُ ثٖشٝ ٙيٖ ىٍ ، لفُ ىٕشٍيَٜ ٭لأز ٍٚٚى ٫ٕٛٙٔ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي

ٔلي٤ اسبق دبن ثٌٍِشَ ٚ سَىى افَاى ثيٚشَ إز ٔي سٛاٖ اُ ىٚٗ ٞبي ىٚ ٘فَٜ يب ؿٙي ٘فَٜ 

 .إشفبىٜ وَى

 .سٞٛيَ َٔث٣ٛ ثٝ ىٚٗ ٞٛا ىٍ اسبق دبن- 1ٙىُ

 

 :سذ َّا- 4.2.2

اسبق دبن ٖ٘جز ثٝ ثيَٖٚ ىاٍاي فٚبٍ ٔظجز إز ٚ ايٗ فٚبٍ ثبيي ثٮي اُ ٍٚٚى ٚ هَٚع ٘يِ طبثز 

سٮياى ٕي . ثٝ ٕٞيٗ ػٟز اُ  ٕي ٞٛا وٝ ىيٛاٍٜ اي ىٍ ٖٔيَ ٍاٜ إز إشفبىٜ ٔي ٙٛى. ثٕب٘ي

ٔٛلٮيز ٕي ٞٛا، . ٞٛا، ُٔب٘ي وٝ اُ يىي سؼبُٚ وٙي، ثٝ سَسيت ىٍ ىٚ ٕٛي ٖٔيَ لَاٍ ٔي ٌيَى
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ٕي ٞٛا ٕٞـٙيٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭بّٔي ىٍ ػٟز . اُ ىٍ ٍٚٚىي سب ٍهشىٗ ٚ ىٍ ٍاَٞٚ ٍٚٚىي إز

 . فبّٝٝ ىاٙشٗ اسبق دبن اُ ىٍ ٍٚٚىي ٭ُٕ ٔي وٙي، ٚ أىبٖ ا٘شمبَ آِٛىٌي ٍا وبٞ٘ ٔي ىٞي

ثٙبثَايٗ اثٮبى آٖ ثٖشٍي ثٝ سٮياى وبٍوٙبٖ ٚ . ٕي ٞٛا ٔي سٛا٘ي يه ٘فَٜ، ىٚ ٘فَٜ يب ثيٚشَ ثبٙي

. ىٍٞبي ٕي ٞٛا يب ثبيي يى٦َفٝ ٚ ثٝ ٥َف ىاهُ ٚيب ثبيي ثب ىثِ٘ي ثبٙي. ٔيِاٖ سَىى آٟ٘ب ىاٍى

فٚبٍ ٔظجز ىٍ ٕي ٞٛا وٕشَ اُ اسبق دبن ٚ ثي٘ اُ . ٫ٛ٘ اَٚ ثٟشَ ٚ ٫ٛ٘ ىْٚ ٍاكز سَ إز

 .ف٢بي ثيَٖٚ إز ٚ ٘م٘ ف٢بي ٚا٦ٕٝ ٍا ىاٍا ٔي ثبٙي

 : رختىي- 4.2.3

ىٍ ٍهشىٗ ثٝ . ٕٞٝ وبٍوٙبٖ لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ اسبق دبن ، ثبيي ىٍ ٍهشىٗ ِجبٓ ٔوٞٛٛ ثذٛٙٙي

ٍٚي َٞيه اُ وٕيٞب ٕٙبٍٜ ُىٜ ٔي ٙٛى ٚ َٞ . سٮياى وُ وبٍوٙبٖ، وٕي دي٘ ثيٙي ٔي ٙٛى

ُٔبٖ سلٛيُ ِجبٓ ٚ ٔير . وٖي ٘جبيي اُ ِجبٓ ىيٍَي إشفبىٜ وٙي. ٕٙبٍٜ ٔٮَف يه فَى إز

 .إشفبىٜ اُ آٖ ثبيي ٔٮيٗ ٌَىى سب ىٍ ُٔبٖ ٔمٍَ، ػٟز ٖٙشٚٛ ثٝ ِجبٕٚٛيي ٔٙشمُ ٙٛى

ىٕشٍبٜ سٕيِ وٙٙيٜ وف٘، لجُ اُ ىٚٗ . ىٍ ٍهشىٗ ٭لاٜٚ ثَ وٕي، آيٙٝ ٚ ٕي وف٘ ٘يِ ٚػٛى ىاٍى

ىٕشٍبٜ سٕيِوٙٙيٜ وف٘ ثَاي سٕيِ وَىٖ وف٘، وٝ ٭ٕيٜ آِٛىٌي ٍا ىٍ . ٞٛاي اَٚ لَاٍ ٔي ٌيَى

ٌبٞي لاُْ إز وٝ سٕيِ وٙٙيٜ . ٔمبيٖٝ ثب ىيٍَ لٖٕز ٞبي ِجبٓ ٚاٍى ٔي وٙي، ثٝ وبٍ ٔي ٍٚى

آيٙٝ ثَاي . ايٗ ىٕشٍبٜ ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ٭ُٕ ٔي وٙي. وف٘ ٍا ىٍ لٖٕز ٍٚٚىي ٍهشىٗ لَاٍ ىاى

ثٟشَيٗ سيثيَ ثَاي وف٘ إشفبىٜ اُ ىٔذبيي ىٍ .ٔٚبٞيٜ هٛى ػٟز ا٥ٕيٙبٖ اُ دٛٙ٘ وبُٔ إز

 . يه َٔكّٝ ٚسٮٛي٠ ىٔذبيي ثب ىٔذبيي ىيٍَ ٚ ىٍ ا٘شٟب إشفبىٜ اُ دٛٙ٘ ثَ ٍٚي ىٔذبيي إز 

 :سذ وفص- 4.2.4

ػٟز دٛٙييٖ ٍٚو٘ وف٘ ٚ ثٝ ػٟز سفىيه ٕ٘ٛىٖ وف ٍهشىٗ ثٝ ىٚ ٘بكيٝ وف٘ ٔٮِٕٛي سٕيِ 

ٕي وف٘ ٔٚبثٝ يه ٕىٛ إز وٝ اٍسفب٭ي ىٍ . ٚ ٍٚو٘ وف٘، اُ ٕي وف٘ إشفبىٜ ٔي ٙٛى

فَى ثٮي اُ دٛٙييٖ ِجبٓ ٚ ولاٜ، ٍٚي ٕىٛ ٔي ٘ٚيٙي ٚ ثٮي يه دبي .  ٕب٘شي ٔشَ ىاٍى30كيٚى 

ٕذٔ ايٗ . هٛى ٍا ثّٙي وَىٜ، ٍٚو٘ وف٘ ٍا ٔي دٛٙي ٚ ايٗ دب ٍا ثٝ آٖ ٥َف ٕىٛ ٔي ٌٌاٍى
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ثييٗ سَسيت ٔيبٖ ىٚ ٘بكيٝ سفىيه ايؼبى ٔي ٙٛى . وبٍ ٍا ثب دبي ىْٚ ٔي وٙي ٚ ثٮي ثّٙي ٔي ٙٛى

 .ٚ ٍٚو٘ وف٘ ثب وف آِٛىٜ، سٕبٓ دييا ٕ٘ي وٙي

اٌَ . ىٍ ػبيي وٝ ثٝ ػبي ٍٚو٘ وف٘، وف٘ سٮٛي٠ ٔي ٙٛى ٘يِ ٕٞيٗ وبٍ ا٘ؼبْ ٔي ٙٛى

ٔيبٖ ٍهشىٗ ٚ ٔلُ سٮٛي٠ وف٘ فبّٝٝ ثبٙي، ٔي سٛاٖ اُ وٕيٞبي وٛؿىي وٝ ُيَ ٕىٛ 

ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ ٕٙبٍٜ ٌٌاٍي ٌَىييٜ، إشفبىٜ وَى ٚ ىٍ ٕٞب٘ؼب، َٞ فَى وف٘ هٛى ٍا سٮٛي٠ 

 .ٕ٘بيي

 :زير پبيي- 4.2.5

لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ اسبق دبن ، ثٮي اُ ىٚٗ ٞب ٚ آٔبىٌي وبُٔ ثَاي ٍٚٚى ثٝ ٔلُ وبٍ، ثبيي ثب وف٘ 

 .ٔوٞٛٛ يب ٍٚو٘ وف٘ اُ ُيَ دبيي ٭جٍٛ وَى

ٍٞٙبْ ٭جٍٛ فَى اُ ٍٚي آٖ، سٕبْ ًٍار ٌَى . ُيَدبيي ٍٚق ؿٖجٙبوي إز وٝ ىٍ وف لَاٍ ىاٍى

ثٮي اُ ؿٙي ثبٍ . ٚ غجبٍ ٚ آِٛىٌي وٝ ثٝ وف وف٘ ؿٖجييٜ إز، ثٝ ايٗ ٍٚق ؿٖجٙبن ٔي ؿٖجي

ثٝ ٕٞيٗ ٭ّز سٮياى ُيبىي اُ ايٗ . ٭جٍٛ اُ ٍٚي آٖ، هٛى ُيَ دبيي ثٝ ا٘ياُٜ وبفي آِٛى ٔي ٙٛى

ٍٚق ٞب ىٍ وف ثَ ٍٚي ٞٓ لَاٍ ٔي ٌيَ٘ي سب ثٝ ٔل٠ آِٛىٜ ٙيٖ ٍٚق ٍٚيي ٍا ػيا وَىٜ ٚ اُ 

ؿٖٛ ُيَدبيي . ٍٚق آِٛىٜ غيَ لبثُ ٖٙشٚٛ ٚ يىجبٍ َٔٞف إز. ٍٚق ثٮيي إشفبىٜ ٙٛى

وٕه ُيبىي ىٍ ػٌة آِٛىٌي وف وف٘ ٔي وٙي، ٭لاٜٚ ثَ ٘بكيٝ ٍٚٚى ثٝ اسبق دبن ، ىٍ ػبٞبي 

 .ىيٍَي ٔظُ ٍٚٚىي اّٝي ثٝ اسبق دبن ٚ لجُ اُ ٍهشىٗ ٘يِ ٔي سٛاٖ اُ آٖ إشفبىٜ وَى

 :ػبَر جؼبِ- 4.2.6

ػٟز ا٘شمبَ اثِاٍ ٚ ىٕشٍبٟٞب ، ثيٖٚ ١ٍَٚر سَىى افَاى ثٝ ىاهُ اسبق دبن ، اُ ػٮجٝ ٭جٍٛ 

ايٗ ػٮجٝ ثيٗ ىٚ . (2ٙىُ)ػٮجٝ ٭جٍٛ يه لبة ٔىٮجي ٙىُ ثب ىٚ ىٍ إز. إشفبىٜ ٔي ٙٛى

ثٝ . اثِاٍ لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ اسبق دبن ثبيي سٕيِ ٙٛى. ٘بكيٝ لجُ اُ ٍهشىٗ ٚ اسبق دبن لَاٍ ٔي ٌيَى

. ٕٞيٗ ػٟز ىٍ اَٚ ػٮجٝ ٭جٍٛ ٍا ثبُ وَىٜ، اثِاٍ ىاهُ آٖ لَاٍ ٔي ٌيَى ٚ ىٍ ثٖشٝ ٔي ٙٛى

ػَيبٖ ٞٛاي ٔٛػٛى ىٍ ػٮجٝ ٭جٍٛ وٝ سٞفيٝ ٙيٜ إز، اُ ا٥َاف اثِاٍ ٭جٍٛ وَىٜ، آٖ ٍا سٕيِ 

ثٮي اُ سٕيِ ٙيٖ آٖ، فَىي وٝ ىاهُ اسبق دبن إز، ىٍ ىْٚ ٍا ثبُ ٔي وٙي ٚ آٖ ٍا ثَ . ٔي وٙي
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سٕيِ ٙيٖ . ٔيِاٖ ػَيبٖ ٞٛا ٚ ٔير سٛلف ىاٍاي اِٝٛي ٔٚبثٝ ثب ىٚٗ ٞٛا إز. ٔي ىاٍى

 .ل٦ٮٝ يب اثِاٍ ىٍػٮجٝ ٭جٍٛ، سٟٙب سٕيِ ٙيٖ اُ غجبٍ يب ٔيىَٚة إز

 

 .سٞٛيَ َٔث٣ٛ ثٝ ػٮجٝ ٭جٍٛ ىٍ اسبق دبن- 2ٙىُ

 

 

 :گيطِ- 4.2.7

ػٟز ٌفشٍٛي ٖٔشميٓ افَاى ثيَٖٚ ٚ ىاهُ اسبق دبن ، ثيٖٚ ١ٍَٚر سَىى افَاى ثٝ ىاهُ ٔلي٤، 

ىٍ كيٗ وبٍ . ثٟشَ إز كَفٟبي غيَ ١ٍَٚي ٍٞٙبْ وبٍ ُىٜ ٘ٚٛى. اُ ٌيٚٝ إشفبىٜ ٔي ٙٛى

٘يِ اٌَ لاُْ ٙي يىي اُ وبٍوٙبٖ اسبق دبن ثب ثيَٖٚ سٕبٓ ثٍيَى سّفٗ يب آيفٖٛ ٕٚيّٝ ٔٙبٕجي 

ىٍ ٔٛالٮي وٝ ٌفشٍٛي ٖٔشميٓ لاُْ إز، ٔي سٛاٖ اُ ٥َيك يه دٙؼَٜ ثٖشٝ وٝ . (3ٙىُ)إز

ٔٛلٮيز . ٍٚي آٖ ؿٙي ٍٕٛام سٮجيٝ ٙيٜ، ٚ أىبٖ ا٘شمبَ ٝيا ٍا فَاٞٓ ٔي وٙي، إشفبىٜ وَى

ٔىب٘ي ٌيٚٝ ٘يِ ٔب٘ٙي ػٮجٝ ٭جٍٛ، ثيٗ ىٚ ٘بكيٝ ٍٚٚى ثٝ اسبق دبن ، لجُ اُ ٍهشىٗ ٚ اسبق دبن 

سٮياى ٍٕٛام ٞب ٚ ل٦َ آٟ٘ب ٔؼٕٛ٭ب أىبٖ ا٘شمبَ ٝياي ىٚ ٘فَ ٍا وٝ ثٝ آٍأي ٝلجز ٔي . إز

 . وٙٙي، فَاٞٓ ٔي وٙي
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 .سٞٛيَ َٔث٣ٛ ثٝ آيفٖٛ ثَاي اٍسجب٣ افَاى ثيَٖٚ ٚ ىاهُ اسبق دبن- 3ٙىُ

 

 

 :خرٍج اضطراري- 4.2.8

ايٗ هَٚػي ٞب ىٍ ٘مب٣ ٔوشّف دي٘ . ىٍ اسبق دبن ثبيي ؿٙي ىٍ هَٚع ا٦١َاٍي دي٘ ثيٙي ٙٛى

ىٍِ هَٚع ا٦١َاٍي، ثبيي ىٍ ٭يٗ ٞٛاثٙيي ثٛىٖ ثب . ثيٙي ٔي ٙٛ٘ي ٚ افَاى اُ آٖ ٬ّ٦ٔ ٔي ٌَى٘ي

ؿٙي ٚلز يىجبٍ ىٍٞب ثبُثيٙي ٔي ٙٛ٘ي سب اُ . ف٢بي هبٍع ٚ إشلىبْ وبفي، ثٝ ٍاكشي ثبُ ٙٛى

 آ٘ؼب ٍا سَن وَىٜ "ٚلشي ه٦َي افَاى ٍا سٟييي وٙي، ثبيي فٍٛا. ٭ّٕىَى آٟ٘ب ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ ٙٛى

ىٍ ايٗ كبِز َٙاي٤ اسبق دبن سغييَ ٔي وٙي ٚ آِٛىٌي ٘يِ ٚاٍى ٔي . ٚ اُ ايٗ ىٍٞب هبٍع ٙٛ٘ي

ثٮي اُ ثَ ٥َف ٙيٖ ه٦َ، ثبيي ٝجَ وَى سب َٙاي٤ اسبق دبن ، ىٚثبٍٜ ثٝ كبِز اَٚ ثَ . ٙٛى

 .ٌَىى

 

 :تصفيِ َّا- 4.3

٘شبيغ . ثٟشَيٗ ٍٚٗ ثَاي ػٌّٛيَي اُ ٍٚٚى آِٛىٌي ٞبي ٞٛا ىٍ اسبق دبن، سٞفيٝ ٞٛا إز

آُٔبيٚبر ٘ٚبٖ ٔي ىٞٙي وٝ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ٝبفي ٞب ىٍ ٖٔيَ ٍٚٚى ٞٛا، سٕيِي ٦ّٔٛة ىٍ 

.  سٛا٘بيي يه ٝبفي ثَاي كٌف ًٍار ٞٛا ثبُسبثي اُ وبٍايي آٖ إز. اسبق دبن كبُٝ ٕ٘ي ٙٛى

، سلميمبسي ٍا ثَاي ٕبهز ٝبفي ٞبي ٔٙبٕت آغبُ (ASHRAE)وٕيٖيٖٛ اَّ٘ي اسٕي آَٔيىب 

ٍٙي ايٗ سلميمبر ثٝ ايٙؼب ٔٙشٟي . وَى سب ثشٛا٘ي اُ ٍٚٚى ًٍار وٛؿه، اُ ٝبفي، ػّٛ ٌيَي وٙي
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ثب ثبُىٜ  (High Efficiency Particulate Air(HEPA) Filter)ٙي وٝ ٝبفي ثبُىٜ ثبلا 

 Ultra Low)ٚ ٝبفي ثبُىٜ ثٖيبٍ ثبلا    µm 0/ 3ىٍ كٌف ًٍار ثٌٍِشَ اُ 97/99%

Penetration Air(ULPA)) ٜٔيىَٖٚ ٚ ثبلاسَ 3/0ثَاي ًٍار % 9999/99سب % 99/99ثب ثبُى 

 . ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا ٕبهشٝ ٙي٘ي

ىٍ اسبق ٞبي دبن ٝٙٮشي ٚ ىاٍٚيي، فَاٚاٖ   (HEPA)ىٍ كبَ كب١َ اُ ٝبفي ثبُىٜ ثبلا

 .٘يِ وبٍثَى ٔليٚىسَي ىاٍ٘ي (ULPA)إشفبىٜ ٔي ٙٛى ٚ ٝبفي ثبُىٜ ثٖيبٍ ثبلا 

 :(High Efficiency Particulate Air(HEPA))صبفي ببزدُ ببلا- 4.3.1 

 ٘ٞت air discharge ايٗ ٝبفي ىٍ ٘بكيٝ . (4ٙىُ )٭ٕيٜ سٛػٝ ثٝ ٕٛي ايٗ ٫ٛ٘ ٝبفي إز

ٚلشي ٝبفي ىٍ ٖٔيَ ػَيبٖ ٞٛا لَاٍ ٔي ٌيَى، ًٍار ٞٛا وٝ ىاٍاي ايَٕٙي يب ٔي ٙٛ٘ي ٚ 

هٛاٛ اِىشَٚإشبسيه ٖٞشٙي، ثٝ ٦ٕق ٝبفي ثَهٍٛى ٕ٘ٛىٜ ٚ ثٮ٢ي اُ آٟ٘ب وٝ ثٌٍِشَ٘ي 

ٚػٛى ٔب٘ٮي ٔب٘ٙي ٝبفي، ٔمبٚٔز ٞٛا ٍا افِاي٘ ٔي ىٞي ٚ ىٍ ٖٔيَ . ٍٚي ٦ٕق آٖ ٔي ٘ٚيٙٙي

ػَيبٖ، افز فٚبٍ ايؼبى ٔي وٙي، ُيَا ًٍار ٖ٘ٚشٝ ثَ ٍٚي ٝبفي ٘يِ ٔٙبفٌ ٭جٍٛ ٞٛا ٍا وبٞ٘ 

ٔي ىٞٙي ٚ ىٍ ٌٌٍ ُٔبٖ وٝ سٮياى ًٍار ٖ٘ٚشٝ ثيٚشَ ٔي ٙٛ٘ي، ٔٙبفٌ وٕشَ، ٚ افز فٚبٍ 

ثٮي اُ ٖ٘ٚز ًٍار، ٘يَٚي ؿٖجٙيٌي ثيٗ ًٍار ٚ ٝبفي ايؼبى  ٔي ٙٛى ٚ . افِاي٘ ٔي يبثي

 . دبيياٍي ٖ٘جي ًٍار ٍا ٔٛػت ٔي ٌَىى

ثَاي ا٥ٕيٙبٖ اُ ثبُىٜ ٍٔٛى ٘٪َ، ثبيي ل٦َ ٔٙبفٌ ٝبفي وٕشَ اُ ل٦َ وٛؿىشَيٗ ًٍٜ ٔؼبُ ٭جٍٛ 

اُ ٝبفي  ثبٙي ٚ ثٝ ٕٞيٗ ػٟز ٦ٕق   ٔم٬٦ ٝبفي ثبيي اُ ٦ٕق ٔم٬٦ ػَيبٖ ٞٛاي ٭جٍٛي 

ثٝ ايٗ سَسيت، ػٙٔ ٝبفي، ٘لٜٛ كُٕ ٚ ٘مُ، ٘ٞت ٚ ٭َٕ آٖ ٔٛاٍىي ٖٞشٙي وٝ . ثيٚشَ ثبٙي

 . ثبيي ىلز لاُْ ىٍ ٍٔٛى آٟ٘ب ثٝ ٭ُٕ آيي

لبة، ٍٚق فيّشَ، ػياوٙٙيٜ ٞب، ؿٖت ٚ لإشيه : ٭جبٍسٙي اُ  (HEPA)اػِاي ٝبفي ثبُىٜ ثبلا 

ٝبفي . لبة ىٍ كميمز إىّز ٝبفي إز ٚ اػِاي اّٝي ىٍ ىٍٖٚ آٖ لَاٍ ٔي ٌيَ٘ي. ٞٛا ثٙيي

. هٛة، ثبيي ىٍ ثَاثَ ٔليٚىٜ اي اُ فٚبٍ ٞٛا، ىٔب ٚ ٥ٍٛثز ٚ ٕٞـٙيٗ هٍٛىٌي ٔمبْٚ ثبٙي



39 

 

ٝبفي ٞبي ػييي ثب لبة فِّي ٚ ػياوٙٙيٜ ٚ ٍٚق، اُ ػٙٔ فبيجَ ٌلآ، ٕبهشٝ ٚ ٭١َٝ ٙيٜ 

 . إز

 
  HEPAسٞٛيَ َٔث٣ٛ ثٝ ٝبفي - 4ٙىُ

 

 

 :(Ultra Low Penetration Air(ULPA))صبفي ببزدُ بسيبر ببلا- 4.3.2

ايٗ ٝبفي . (5ٙىُ) ٔي ثبٙيHEPAوبٍايي ايٗ ٫ٛ٘ ٝبفي ٞب، ثبلاسَ اُ فيّشَٞبي إشب٘ياٍى 

ٕبهشٝ ٙيٖ ٚ ٭ّٕىَى ايٗ ٝبفي ٞب ثٝ ٕٞبٖ ٍٚٗ ٝبفي . إز% 99/99ىاٍاي وبٍايي ثبلاسَ اُ 

سفبٚر آٖ ٞب ىٍ ايٗ إز وٝ آٟ٘ب .  ٍٝٛر ٔي ٌيَى ٚ ثٝ ٕٞبٖ ٥َيك ٭ُٕ ٔي وٙٙيHEPAٞبي 

 ٖٞشٙي وٝ ىاٍاي ٖ٘جز ثبلايي اُ فيجَٞبي وٛؿه ثٛىٜ ٚ ىٍ ٘شيؼٝ وبٍاسَ filter mediumىاٍاي 

 .ٔي ثبٙٙي

 
 ULPA. سٞٛيَ َٔث٣ٛ ثٝ ٝبفي - 5ٙىُ

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            :                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  سٌجص صبفي- 4.3.3
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ٍٚٗ ٞبي ٔوشّفي ثَاي ٕٙؼ٘ ٝبفي ٞب ديٟٚٙبى ٙيٜ إز وٝ ٔجٙبي سٕبْ آٟ٘ب ىٍٝي ًٍار 

 ىٍ Dioctyl Phthalate, Dop Testٞٛايي إز وٝ ٝبفي ػ٬ٕ آٍٚي ٔي وٙي، ٔب٘ٙي ٍٚٗ 

 ىٍ اٍّٖ٘شبٖ، ٍٚٗ ٔو٣ّٛ ًٍار ىٍ إشب٘ياٍى إِٓبٖ ٚ ٍٚٗ Sodum flameآَٔيىب، ٍٚٗ 

 وٝ Dioctyl Phthalate  , Dop Testىٍ ٔيبٖ آٟ٘ب ٕٙؼ٘ .  ىٍ إشب٘ياٍى فَا44ٖٝ٘-ايىٔ

 لبثُ إشفبىٜ HEPAوٕيٖيٖٛ اَّ٘ي آَٔيىب آٖ ٍا إشب٘ياٍى وَىٜ ٚ ثَاي سٕبْ  ٝبفي ٞبي 

ىٍ ايٗ ٍٚٗ ٭بّٔي وٝ ٔٮٕٛلا ثَاي سٖز فيّشَٞبي ثب وبٍايي ثبلا . إز، ٭ٕٛٔيز ثيٚشَي ىاٍى

 ىاٍاي ٔيبٍ٘يٗ ا٘ياُٜ ًٍار ىٍ DOP. إز hot di-octyl-phthalate(DOP)إشفبىٜ ٔي ٙٛى، 

ٝبفي ٞبي ثب وبٍايي ثبلا وٝ ىٍ اسبق دبن إشفبىٜ ٔي ٙٛ٘ي اُ ٘٪َ .  ٔيىَٖٚ إز2/0كيٚى 

 . سٖز ٔي ٙٛ٘ي سب سٮييٗ ٙٛى وٝ ىٍٝي ًٍار ٭جٍٛي اُ ٥َيك ٝبفي ٞب ؿميٍ إزDOP٘فًٛ 

ثَاي ٘ٞت ىيٛاٍٜ ٝبفي، يه إىّز ٔلىٓ، ُيجب ٚ ٩َيف ٘يبُ إز، ُيَا ٝبفيٟب، اٌَ َٝفب ثٝ 

ٍٚي ٞٓ ؿييٜ ٙٛ٘ي، ىٍ ٔمبثُ ػَيبٖ ٞٛاي دٚز هٛى ٘بدبيياٍ٘ي ٚ ٕٞـٙيٗ اُ ٔٙبفٌ ٔيبٖ 

إىّز ٍا ٔي سٛاٖ ثب دَٚفيُ ثٝ ٍٝٛر ٙجىٝ . ٝبفيٟب، ٞٛاي سٞفيٝ ٘ٚيٜ ٚاٍى ٔي ٙٛى

دٔ اُ دبيبٖ ٘ٞت ثبيي اُ ٞٛاثٙيي ىيٛاٍٜ . ٕبهز ٚ ىٍ ٥جمبر، ٕىٛيي اُ ٍٚق إشيُ لَاٍ ىاى

 ٘يِ ثَاي ٕٙؼ٘ ٘ٚز ٝبفي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي DOPٕٙؼ٘ . ٞب، ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ وَى

دٔ اُ ٘ٞت ىيٛاٍٜ ٝبفي، ثبيي ػّٛ آٖ ٍا دٛٙٚي ثٝ ٭ٙٛاٖ كفب٧ لَاٍ ىاى، ُيَا ٝبفيٟب . ٌيَى

ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٜ ٚ ٕٔىٗ إز ىٍ اطَ ٍفز ٚ آٔي ٚ ػب ثٝ ػبيي ٕٚبيُ ثب ىيٛاٍٜ ٝبفي، 

 .ثَهٍٛى ايؼبى ٙٛى ٚ ثٝ ٝبفي ٝئٝ ثَٕب٘ي

 

 :تمسين بٌذي اًَاع جريبى َّا- 4.4

 : ٫ٛ٘ ٔوشّف سمٖيٓ ٔي ٙٛ٘ي4اسبق ٞبي دبن ثَ إبٓ ػَيبٖ ٞٛاي ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ آٟ٘ب ثٝ 

4.4.1 -Conventional( اتبق پبن بب جريبى غير هستمين َّا)  :
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ىٍ ايٗ كبِز، سٟٛيٝ اسبق دبن ثَ إبٓ ٚ٘شيلإيٖٛ ٚ ػَيبٖ ٞٛاي سٍٛثٛلاٖ٘ي فّٛيي غيَ 

ٞٛا اُ ٥َيك فيّشَٞبيي وٝ ىٍ ٕمف . (6ٙىُ)ٖٔشميٓ اُ ٘مب٣ ٔوشّف اسبق ٍٝٛر ٔي ٌيَى 

سٮجيٝ ٙيٜ ا٘ي ٭جٍٛ ٔي وٙي، ٞٛاي سٕيِ فيّشَ ٙيٜ ثب ٞٛاي اسبق ٔو٣ّٛ ٔي ٙٛى ٚ ٕذٔ اُ 

 . ىٍيـٝ ٞبيي وٝ ىٍ دبييٗ ىيٛاٍٞب لَاٍ ىاٍى، هبٍع ٔي ٙٛى

 

.اسبق دبن ثب ػَيبٖ غيَ ٖٔشميٓ ٞٛا- 6ٙىُ

 
 

4.4.2 -Unidirectional flow ( اتبق پبن بب جريبى هستمين َّا): 

ٟٕٔشَيٗ سٕبيِ ٭ّٕىَىي ىٍ ايٗ ٫ٛ٘ ػَيبٖ ٞٛا ٖ٘جز ثٝ ٫ٛ٘ ٌَىٙي، سفبٚر ىٍ ٫ٛ٘ ٚ ٕيٖشٓ 

 100 سب 10كؼٓ ٞٛا ىٍ اسبق ٞبي ثب ػَيبٖ يى٦َفٝ . ػبثٝ ػبيي ٞٛا ٚ ٖٔبئُ ٘بٙي اُ آٖ إز

 إز، ثٙبثَايٗ ثٖيبٍ Conventionalثبٍ ثٌٍِشَ اُ اسبق ٞبيي إز وٝ ٕيٖشٓ سٟٛيٝ ثٝ ٍٝٛر 

ايٗ ٫ٛ٘ ػَيبٖ ٖٔشميٓ ٞٛا، ثب فّٛي لأيٙبٍ ٙٙبهشٝ ٔي ٙٛى ٚ ثَاي اسبق ٞبي . ٌَا٘شَ ٔي ثبٙٙي

 (ft/min 90 سب 60) m/s 45/0 ٚ 3/0َٕ٭ز آٖ ثيٗ .  ثٝ وبٍ ٔي ٍٚى100 ٚ 10، 1دبن ثب ولآ 

ايٗ َٕ٭ز ٞٛا ثب٭ض ٔي ٙٛى وٝ ًٍار ثٍِي، دي٘ اُ آ٘ىٝ ٍٚي . ىٍ وُ ف٢بي ٞٛا ٔي ثبٙي

 ثب ايٗ "٦ٕٛف ثٙٚيٙٙي، كٌف ٙٛ٘ي، ثٙبثَايٗ ٌَٞٛ٘ٝ آِٛىٌي سِٛيي ٙيٜ ىٍ ٞٛا ٔي سٛا٘ي فٍٛا

ػَيبٖ ٞٛا ثَىاٙشٝ ٙٛى؛ ىٍ كبِيىٝ ىٍ ػَيبٖ ٞبي سٍٛثٛلاٖ٘ي، ٕيٖشٓ سٟٛيٝ، ثَاي كٌف 
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ٔٛا٬٘ ٚ كَوز افَاى . آِٛىٌي، ثَ إبٓ سَويت وَىٖ ٚ ٍليك ٕبُي ٞٛاي ٔلي٤ ٭ُٕ ٔي وٙي

 .ثب٭ض ٔي ٙٛى وٝ ػَيبٖ ٞٛاي يى٦َفٝ ثٝ سٍٛثٛلاٖ٘ي سجييُ ٙٛى

 .اسبق دبن ٞبيي وٝ ىاٍاي ػَيبٖ ٞٛاي يى٦َفٝ ٖٞشٙي، ثٝ ا٘ٛا٫ ٔوشّفي سمٖيٓ ٔي ٙٛ٘ي

 :(Vertical) ػَيبٖ ٭ٕٛىي •

ٚاٍى  (HEPA)ىٍ ايٗ ٫ٛ٘، ٞٛا اُ ٔوِ٘ي ثب فيّشَٞبي ثب ويفيز ثبلا وٝ ىٍ ٕمف سٮجيٝ ٙيٜ ا٘ي

ٙيٜ ٚ ايٗ ػَيبٖ ٞٛا ثٝ ٍٝٛر ٭ٕٛىي ٚاٍى اسبق ٔي ٙٛى، ٚ اُ ٥َيك ٙجىٝ ٞبي وٝ ىٍ وف 

ٚ يب ٌٛٗ ٞبي ىيٛاٍ اسبق ٚػٛى ىاٍ٘ي هبٍع ٔي ٙٛ٘ي، ٕذٔ ٞٛاي هَٚػي ٕيَوِٛٝ ٙيٜ ثب 

ٞٛاي دبن ٔٛػٛى ىٍ ٖٔيَ سَويت ٙيٜ ٚ ىٚثبٍٜ اُ ٥َيك فيّشَٞبي ٕمف ٚاٍى اسبق دبن ٔي 

ايٗ ٫ٛ٘ ػَيبٖ ٞٛا ثٮي اُ ثَهٍٛى ثٝ ٦ٕق ٔيِ اُ ٖٔيَ هٛى ٔٙلَف ٔي ٙٛى ٚ . (7ٙىُ)ٙٛ٘ي

٘مب٣ ُيَ ٔيِ ٍا ػبٍٚ ٕ٘ي وٙي، ٕٞـٙيٗ، ىٍ ايٗ ٫ٛ٘ ػَيبٖ ٞٛا، ٕبهشٗ وف ٔٚجه وٝ ٔلُ 

هَٚع ػَيبٖ ٞٛا ثبٙي، ثٝ ىِيُ ايؼبى ٔٚىلار ىٍ سَىى افَاى ٚ ٕٚبيُ ٚ ٔفمٛى ٙيٖ ثٮ٢ي 

ل٦ٮبر ىٍ ٍٞٙبْ وبٍ، ٚ ٔٚىلار ىٍ ٘ٞت آٖ، ىٙٛاٍ إز ٚ اٌَ ف٢ب ٔليٚىيشي ٘ياٙشٝ ثبٙي، 

 .١ٍَٚسي ثٝ إشفبىٜ اُ ايٗ ٫ٛ٘ ٘يٖز

 

.اسبق دبن ثب كَيبٖ ٖٔشميٓ ٭ٕٛىي- 7ٙىُ 
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 :(Horizontal)ػَيبٖ افمي

اٌَ اسبق دبن . ىٍ ايٗ ٫ٛ٘، ػَيبٖ ٞٛا ثٝ ٔٛاُار افك اُ ىيٛاٍي ثٝ ىيٛاٍ ٔمبثُ ٔٙشمُ ٔي ٙٛى

٥ٍٛي ٥َاكي ٙيٜ وٝ اغّت ٭ّٕيبر ٟٔٓ ىٍ ِ٘ىيىي فيّشَٞب ٍٝٛر ٔي ٌيَى، ايٗ ٫ٛ٘ ػَيبٖ 

ٕٞـٙيٗ ايٗ ٍٚٗ أىبٖ كٌف ًٍار ىٍ ف٢بي ُيَيٗ ىٕشٍبٟٞب ٍا . ٞٛا ٔٛفك سَ  ٔي ثبٙي

 .فَاٞٓ ٔي وٙي

 :ػَيبٖ افمي ثٝ ٕٝ ٍٝٛر ٔوشّف ٥َاكي ٔي ٙٛى

 «ػَيبٖ افمي» ػَيبٖ افمي يه ٕٛ يب ٕٞبٖ  (اِف

ػّٛ ىيٛاٍٜ اُ سٍٛ يب . وٛؿه سَيٗ ىيٛاٍ اسبق ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثب ٝبفي ثبُىٜ ثبلا دٛٙب٘يٜ ٔي ٙٛى

ٞٛا اُ . ٔلبف٨ ىيٍَي دٛٙب٘يٜ ٔي ٙٛى سب ػّٛي ثَهٍٛى ىٕشٍبٟٞب ٚ افَاى ثب ىيٛاٍ ٍا ثٍيَى

٥َيك وب٘بَ ثٝ ىيٛاٍٜ ٝبفي ٞيايز ٔي ٙٛى ٚ اُ هَٚػي آٖ، ػَيبٖ آٍاْ ٚ يىٙٛاهز ثٝ ىاهُ 

اٌَ سٮياى وبٍوٙبٖ ٚ يب . ىٍ ٍٔٛى ٥َٛ اسبق ٔليٚىيز ٚػٛى ىاٍى. (8ٙىُ )اسبق ٔي ُٚى

ىٍ ٘شيؼٝ، ٥َٛ اسبق ثٝ سٮياى . ىٕشٍبٟٞب ُيبى ثبٙٙي، ثٝ سيٍيغ ػَيبٖ ٍا غيَ يىٙٛاهز ٔي وٙي

 .وبٍوٙبٖ ٚ ٔليٚىٜ ٔؼبُ ىٔب ٚ ٥ٍٛثز ثٖشٍي ىاٍى

ؿٖٛ ٔليٚىيز ٞبي ف٢ب ٚػٛى ىاٍى، ىٕشٍبٜ ٞٛا ٍٕب٘ي ثبيي ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ا٘شوبة ٚ ٘ٞت ٙٛى 

كَاٍسي وٝ س٤ٕٛ افَاى ٚ ىٕشٍبٟٞب ايؼبى ٔي ٙٛى، ٭بُٔ ٟٕٔي . وٝ ػبي ُيبىي ٍا اٙغبَ ٘ىٙي

ىٍ اسبق ٞبي ثب ػَيبٖ افمي إز، سلاٗ ثَ ايٗ إز وٝ ايٗ ٌَٔب ثٝ ٘لٛي ثٝ هبٍع ٞيايز ٙٛى 

ا٘شمبَ آٖ ثٝ دبييٗ . سب اهشلاف ىٔبي ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ثٝ ه٣ٛ٦ دبييٗ ىٕز ػَيبٖ ٔٙشمُ ٘ٚٛى

 . ىٕز، ثب٭ض وبٞ٘ يىٙٛاهشي ػَيبٖ ٔي ٙٛى
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 .اسبق دبن ثب ػَيبٖ ٖٔشميٓ افمي- 8ٙىُ

 

 

 ػَيبٖ افمي ىٚ ٕٛ  (ة

ٚلشي اسبق ٥ٛيُ ثبٙي ٚ يب سٮياى افَاى ٚ ٭ّٕيبر ُيبى ثبٙٙي، ػَيب٘ي غيَ يىٙٛاهز ٚ آٍاْ ٍا 

ثٝ ايٗ ٍٝٛر وٝ ػَيبٖ ٞٛا اُ ىٚ ىيٛاٍ . ايؼبى ٔي وٙٙي، ٌِا ٥َف ىيٍَي ديٟٚٙبى ٔي ٙٛى

 . ٔمبثُ ٞٓ ٚاٍى اسبق ٙيٜ ٚ اُ ٔيب٘ٝ آٖ، اُ ٥َيك ٕمف ٚ وف ثٌَٚز ٔي وٙي

  ػَيبٖ افمي ىٌٚب٘ٝ(ح

. ايٗ ٔيَ ُٔب٘ي إشفبىٜ ٔي ٙٛى وٝ لاُْ إز ىٚ اسبق ٔؼبٍٚ ٞٓ ػَيبٖ آٍاْ افمي ىاٙشٝ ثبٙٙي

ىٍ ايٗ ٫ٛ٘، ٞٛاي سٞفيٝ ٙيٜ اُ يه ىيٛاٍ ٚاٍى ٚ اُ ىيٛاٍ ٔمبثُ هبٍع ٔي ٙٛى ٚ ىٍ اسبق ىيٍَ 

اُ ىيٛاٍ ٔؼبٍٚ لجّي ٚاٍى ٚ اُ ىيٛاٍ ٔمبثُ هٛى وٝ ٔؼبٍٚ ٍٚٚىي ىيٍَي إز هبٍع ٔي ٌَىى، 

ايٗ ٫ٛ٘ اسبق ىٍ اٍسفب٫ وٛسبٜ لبثُ . ٚ ثٝ ايٗ سَسيت ثوٚي اُ ِٞيٙٝ ٞب ٘يِ َٝفٝ ػٛيي ٔي ٙٛى

ىٍ ػَيبٖ افمي يه ٕٛ، ٞٛا سٟٙب ىٍ . ثيٗ ىٚ اسبق، ٭ُٕ سٞفيٝ ٞٛا ا٘ؼبْ ٔي ٙٛى. ٕبهز إز

 .يه ٘م٦ٝ سٞفيٝ ٔي ٙٛى ٚ ٞٛا ىٍ ٘بكيٝ ٔيب٘ي ثٌَٚز، آِٛىٜ إز

4.4.3  -Mixed flow (جريبى ترويبي) : 

أب ىٍ ػبيي وٝ . (9ٙىُ)ٕيٖشٓ سٟٛيٝ ىٍ ايٗ ٫ٛ٘ اسبق دبن ثٝ ٍٝٛر غيَ ٖٔشميٓ إز

ثب ػَيبٖ ٖٔشميٓ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي workstation ٔلَٞٛ سِٛيي ٔي ٙٛى، يه وبثيٙز يب 

ؿٙيٗ كبِشي ىٍ اسبق ٭ُٕ ٘يِ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَى ثٝ ايٗ ٍٝٛر وٝ ، ىٍاسبق ٭ُٕ . ٌيَى
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ىٍ ثبلاي سوز ػَاكي ٔي سٛاٖ اُ ٞٛاي ػَيبٖ ٖٔشميٓ إشفبىٜ وَى، ىٍ كبِيىٝ ىٍ ثميٝ ف٢بي 

 . اسبق ػَيبٖ غيَ ٖٔشميٓ ٚػٛى ىاٍى

ىٍ ػَيبٖ ٞٛاي سَويجي، ٔي سٛاٖ ػَيبٖ ٞٛا ٍا ثٝ ٘لٛي ٥َاكي وَى وٝ ٞٛا اُ ىيٛاٍٜ افمي 

. ٥َاكي ايٗ ٫ٛ٘، ثٝ ىِيُ ٚػٛى ١ٍَٚيبر هبٛ ٍٝٛر ٔي ٌيَى. ٚاٍى ٚ اُ وف هبٍع ٙٛى

اٌَ ف٢ب وٛؿه ثبٙي ٚ ٔيِ يب ٕىٛيي سٛدَ وٝ ٘يبُي ثٝ ا٘شمبَ ٞٛا ثٝ ىاهُ آٖ ٘جبٙي ٚػٛى 

 .ىاٙشٝ ثبٙي، َٙاي٦ي فَاٞٓ ٔي ٙٛى وٝ ٥َاف ثٝ ا٘شوبة ايٗ ٫ٛ٘ سٕبيُ ىاٙشٝ ثبٙي

٫ٛ٘ ىيٍَي اُ ػَيبٖ سَويجي وٝ ثَاي ايؼبى ىٍػٝ سٕيِي ثٖيبٍ ثبلا ىٍ يه اسبق، ديٟٚٙبى ٙيٜ 

 سٞفيٝ ٙيٜ اُ ٕمف ٚ يه ىيٛاٍ إز ٚ هَٚع آٖ اُ وف ٚ ىيٛاٍ  %100إز، ٍٚٚى ٞٛاي 

فَىي وٝ ىٍ . ٔمبثُ، آٖ ٞٓ ثوٚي اُ ىيٛاٍ ٔمبثُ وٝ ىٚٗ ٞٛا ٚ ٍٚٚىي ٔلٖٛة ٔي ٙٛى

ػَيبٖ ٞٛا % 90ىٍ ايٗ ٥َف ديٟٚٙبىي، . وّيٗ ٍْٚ إز، ٍٚ ثٝ ٍٚي ػَيبٖ ٞٛا ٔي ٘ٚيٙي

وف ثٝ . آٖ اُ ٘بكيٝ ٍٚٚىي هبٍع ٔي ٙٛى% 10ٔؼيىا سٞفيٝ ٚ ثٝ اسبق ثبٌَُىا٘يٜ ٔي ٙٛى ٚ 

 . ٥ٍٛ وبُٔ ٙجىٝ هَٚع ٞٛايي إز وٝ ٔؼيىا ثبٌُٚز ٔي وٙي

 
 .اسبق دبن ثب ػَيبٖ سَويجي- 9ٙىُ

 

 

4.4.4 -Isolators or microenvironment (  اتبق ايسٍلِ يب هحيط بب هٌبطك وَچه

 :(تويس
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ايٗ ٫ٛ٘ اُ ػَيبٖ ٞٛا ىٍ اسبق دبن ثَاي ىٕشيبثي ثٝ ثبلاسَيٗ ٦ٕق ٔمبثّٝ ثب آِٛىٌي ثٝ وبٍ ٔي 

اسبق ايِِٚٝ ىاٍاي يه ٞٛإبُ ٖٔشميٓ إز، أب ىٍ ثٮ٢ي لٖٕز ٞب ػَيبٖ ٞبي . ٍٚى

ٚاٍى ٔي  half suitsوبٍوٙبٖ اسبق ايِِٚٝ يب ثب . (10ٙىُ )سٍٛثٛلا٘ز ٚ غيَ ٖٔشميٓ ٚػٛى ىاٍى

ٞٛاي ىٍٖٚ اسبق ايِِٚٝ، إشَيُ إز ٚ . ٙٛ٘ي ٚ يب اُ ىٕشى٘ ثّٙي ثَاي وبٍ إشفبىٜ ٔي وٙٙي

 ايٗ ٫ٛ٘ اسبق ٞب، ثَاي ٔىبٖ ٞبيي وٝ .اُ ٥َيك فيّشَٞبيي ثب وبٍايي ثبلا، ٭بٍي اُ ًٍٜ ٔي ٙٛى

ٟ٘بيز كفب٩ز لاُْ إز ثٝ وبٍ ٔي ٍٚى ٚ ثَاي ػٌّٛيَي اُ َٕايز ٔيىَٚة ٞب ، ٌَٞٛ٘ٝ ٍٚٚى 

 .ٚ هَٚع اٙيبء ىٍ ثٖشٝ ٞبي ٕيّيىٛ٘ي ٚ ثَ ٍٚي ٍيُ ٞبي ٔوٞٛٛ ٍٝٛر ٔي ٌيَى

 

 .سٞٛيَ َٔث٣ٛ ثٝ اسبق ايِِٚٝ- 10 ٙىُ

 

 :ٔٙبث٬

1-An Introduction The Design of Clean and containments Areas. 

2-Filtration technology.Inc 

3-www. CleanRoom .com 

4-Modular Clean Rooms. 

5-CLEANROOM GUIDELINE. 

 1375ىفشَ َ٘ٚ فًَٞٙ إلأي، . ؿبح اَٚ. ُا٫ٍ ٙلٙٝ، اِف، ٥َاكي اسبق سٕيِ- 6
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 ٍرٍد بِ وليي رٍم - 5

دَّٕٙي وٝ ىٍ وّيٗ ٍْٚ وبٍ ٔي وٙٙي ٔمبىيَ ُيبىي اُ ًٍار ٍا اُ دٕٛز ٚ ِجبٓ ٙبٖ ٔٙشَٚ 

ثٙبثَايٗ ١ٍَٚي إز وٝ دَُٕٙ ػٟز ا٘ؼبْ وبٍ ىاهُ وّيٗ ٍْٚ ِجبٓ ٔوٞٛٛ . ٔي ٕبُ٘ي

ِجبٓ ٞبي اهشٞبٝي وّيٗ . ثذٛٙٙي سب ا٘شٚبٍ ًٍار ٚ ىٍ ٘شيؼٝ آِٛىٌي ٍا ثٝ كيالُ ثَٕب٘ٙي

ٍْٚ اُ اِيبف ٔوٞٛٛ سٟيٝ ٙيٜ ا٘ي وٝ اػبُٜ ا٘شٚبٍ ثٝ ًٍار ٍا ٕ٘ي ىٞي ٚ ٔب٘ٙي يه فيّشَ ىٍ 

٫ٛ٘ ِجبٓ دٛٙييٖ ٍٔٛى . ٔمبثُ ًٍار ٔٙشَٚ ٙيٜ اُ دٕٛز، ِجبٓ يب ثيٖ افَاى ٭ُٕ ٔي وٙي

ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٞب وٝ وٙشََ آِٛىٌي . إشفبىٜ ىٍ وّيٗ ٍْٚ ثَإبٓ ٫ٛ٘ وّيٗ ٍْٚ ٔشفبٚر إز

هيّي ٟٔٓ إز، دَُٕٙ ٔي ثبيٖشي ِجبٓ ٔوٞٛٛ ثذٛٙٙي سب اُ ا٘شٚبٍ ًٍار ٚ آِٛىٌي اُ ثيٖ 

ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٞبيي وٝ وٙشََ آِٛىٌي هيّي كيبسي . ٚ دٛٙ٘ افَاى ػٌّٛيَي ٙٛى

٘يٖز، 

ٚ ىٕشى٘ هيّي  (سب ُا٘ٛ) إشفبىٜ اُ ِجبٓ َٕٕٞي، ولاٜ ٔوٞٛٛ ، ٔبٕه ٍٝٛر، ؿىٕٝ

اٌَ ؿٝ . ١ٍَٚي ٘يٖز ٚ سٟٙب دٛٙييٖ ٍٚدٛٗ، ولاٜ ٔٮِٕٛي ٚ ٍٚوفٚي ٔي سٛا٘ي وبفي ثبٙي

ا٘شوبة اِيبف يب ٘لٜٛ ِجبٓ دٛٙييٖ ٔي ثبيٖشي لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ وّيٗ ٍْٚ ٍٝٛر دٌيَى، أب ٔي 

ثب سٛػٝ ثٝ إشفبىٜ ثي٘ اُ . ثبيٖشي ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ ٦ٕق هبٍػي ِجبٓ آِٛىٜ ٘جبٙي

يه ثبٍ ِجبٓ ىٍ اوظَيز وّيٗ ٍْٚ ٞب، ٔي ثبيٖشي اُ آِٛىٜ ٘جٛىٖ ِجبٓ ٞبي ًهيَٜ ٙيٜ لجُ اُ 

 .إشفبىٜ ا٥ٕيٙبٖ يبفز

 

 هراحل ٍرٍد - 5.1

ٍٚٙي وٝ ىٍ ُيَ ثٝ . لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ وّيٗ ٍْٚ، دٛٙييٖ ِجبٓ ٞبي ٔوٞٛٛ ١ٍَٚي إز

آٖ اٙبٍٜ ٔي ٙٛى، يىي اُ ٍٟٚٙبيي إز وٝ ىٍ يه وّيٗ ٍْٚ ٔٮِٕٛي إشفبىٜ ٔي ٙٛى ٚ ٔي 

ثبيٖشي يبىآٍٚي ٙٛى وٝ ٍٚٗ ٞبي ىيٍَي ٘يِ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ اُ ػٟز وٙشََ آِٛىٌي ٔٙبٕت 

 .ٚ لبثُ لجَٛ ٔي ثبٙٙي

 :ايٗ ٔٙب٥ك ٭جبٍسٙي اُ. ٔي ثبٙي (٦ٙٔمٝ)اغّت ٦ٙٔمٝ سٮٛي٠ ٙبُٔ ٕٝ ثو٘ 
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 (Pre- Change Zone)٦ٙٔمٝ لجُ اُ سٮٛي٠ -

 (Changing Zone)٦ٙٔمٝ سٮٛي٠ -

 (Cleanroom Entrance )ٍٚٚىي وّيٗ ٍْٚ -

 .دَُٕٙ ٔي ثبيٖشي ١ٕٗ ٭جٍٛ اُ ايٗ ٔٙب٥ك، َٔاكُ سٮٛي٠ ِجبٓ ٍا ٘يِ ثٝ ىٍٕشي اػَا ٕ٘بيٙي

 هٌطمِ لبل از تؼَيض- 5.1.1

لجُ اُ سٮٛي٠ ِجبٓ ثٟشَ إز افَاى ثب فٚبٍ ثيٙي هٛى ٍا سوّيٝ وٙٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ثٝ 

اٌَ فَى ٚاٍى ٙيٜ ثٝ وّيٗ ٍْٚ ثٝ َٞ ىِيّي ٘يبُ ثٝ هَٚع اُ وّيٗ . كٕبْ ٍفشٝ ٚ ىٚٗ ثٍيَ٘ي

ٍْٚ ٚ كٕبْ وَىٖ دييا وٙي، ثٟشَ إز ىٍ ٍٞٙبْ هَٚع ٚ ٍٚٚى ٔؼيى ِجبٓ ٞبي وّيٗ ٍْٚ ٍا 

اٌَ ىٍ ٍٞٙبْ ٍٚٚى ثٝ وّيٗ ٍْٚ، وف٘ ثيَٖٚ سٮٛي٠ ٘ٚٛى يب ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ . سٮٛي٠ ٕ٘بيي

دٛٙب٘يٜ ٘ٚٛى، ٔي ثبيٖشي اُ ىٕشٍبٟٞبي سٕيِوٙٙيٜ وف٘ وٝ ٔوٞٛٛ وّيٗ ٍْٚ ٞب ٕبهشٝ 

يب وف دٟٛٙبي وّيٗ ٍْٚ اغّت ىٍ ثو٘ ٍٚٚىي /دبىٍي ٞبي ؿٖجٙبن ٚ. ٙيٜ ا٘ي إشفبىٜ ٌَىى

وف٘ ٞب ٔي ثبيٖشي كيالُ ٕٝ ثبٍ ثَ ٍٚي . اسبق لجُ اُ سٮٛي٠ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَ٘ي

وف . دبىٍي وٚييٜ ٙٛ٘ي سب اُ دبن ٙيٖ سٕبٔي آِٛىٌي ٞبي ٦ٕٛف وف٘ ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ ٙٛى

 ليْ فَى ٚاٍى ٙيٜ ثٝ آٖ 3دٛٗ وّيٗ ٍْٚ ٘يِ ٔي ثبيٖشي ىاٍاي ٕبيِ ٔٙبٕت ثَاي كيالُ 

ىٚٗ ٞٛا يه . ىٍ ثٮ٢ي اُ وّيٗ ٍٟٚٔب ىٍ ايٗ ٦ٙٔمٝ، ىٚٗ ٞٛا ٚػٛى ىاٍى. ٦ٙٔمٝ ثبٙي

 لجُ اُ ٦ٙٔمٝ سٮٛي٠ ِجبٓ "ٔل٥ٛٝ اهشٞبٝي إز وٝ ىٍ ٖٔيَ ٍٚٚى ثٝ وّيٗ ٍْٚ ٚ ٔٮٕٛلا

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَىاٙشٗ ًٍار ا١بفي اُ ٍٚي ِجبٓ ثيَٚ٘ي دَُٕٙ وّيٗ ٍْٚ ٚ ىٍ ٘شيؼٝ وبٞ٘ 

 :ىٍ ٦ٙٔمٝ لجُ اُ سٮٛي٠، وبٍٞبي ُيَ ٔي ثبيٖشي ا٘ؼبْ ٌيَ٘ي.  آِٛىٌي سٮجيٝ ٔي ٙٛى

دَُٕٙ ٔي ثبيٖشي سٮياىي اُ ِجبٓ ٞبي َٔث٣ٛ ثٝ ثيَٖٚ اُ وّيٗ ٍْٚ ٍا ىٍ آٍٚ٘ي سب ىٍ  -1

اٌَ ٔييَيز وّيٗ ٍْٚ ِجبٕٟبي اهشٞبٝي . وّيٗ ٍْٚ ٚ كيٗ وبٍ اكٖبٓ ٍاكشي ثىٙٙي

ثَاي دٛٙييٖ ىٍ ُيَ ِجبٓ ٞبي وّيٗ ٍْٚ ٍا ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ثبٙي، ٔي ثبيٖشي سٕبٔي 

 . ِجبٕٟبي ثيَٖٚ ىٍآٍٚىٜ ٚ ثب آٖ ِجبٕٟب ػبيٍِيٗ ٙٛ٘ي
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كّمٝ ٞبي اُىٚاع ٝبف وٝ سٕيِ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ . ٕب٭ز ٚ اٍ٘ٚشَ ٔي ثبيٖشي ىٍ آٍٚىٜ ٙٛ٘ي -2

أب اٍ٘ٚشَٞبيي وٝ ىاٍاي ٦ٕٛف ٘بٝبف ٚ ثَػٖشٝ ٔيجبٙٙي . ٙيٜ ا٘ي لبثُ لجَٛ ٔي ثبٙٙي

٭لاٜٚ ثَ ٕيٍبٍ ٚ فٙين، ويف دَٛ ػيجي ٚ ىيٍَ اٙيبء ٌَاٖ . ٔي ثبيٖشي ىٍآٍٚىٜ ٙٛ٘ي

 .ليٕز ٘يِ ٔي ثبيٖشي ىٍ ػبي أٗ ًهيَٜ ٙٛ٘ي

 

 

 

اُ . ٔٛاى آٍايٚي ٍا دبن وٙيي ٚ ىٍ ٍٝٛر ٘يبُ، اُ ِٕٛيٖٛ ٔٙبٕت دٕٛز إشفبىٜ ٕ٘بييي -3

يه ولاٜ يب دٛٙ٘ ٔٛي يىجبٍ َٔٞف ػٟز ا٥ٕيٙبٖ اُ ثيَٖٚ ٘يبٔيٖ ٔٛ اُ ُيَ ولاٜ وّيٗ 

 .ىٍ ٍٝٛر ٘يبُ، اُ دٛٙ٘ ٍي٘ ٘يِ إشفبىٜ ٕ٘بييي. ٍْٚ إشفبىٜ ٙٛى
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 .يه ػفز دٛٙ٘ وف٘ يىجبٍ َٔٞف يب وف٘ اهشٞبٝي وّيٗ ٍْٚ ثذٛٙيي -4

اٌَ ٕيٖشٓ ٖٙشٚٛي ىٕز ىٍ ايٗ ٘بكيٝ سٮجيٝ ٙيٜ إز، ىٕشٟب ٍا ٖٙشٝ ٚ ٕذٔ هٚه  -5

ىٍ ٔىبٟ٘بي  إشَيُ ١ٍَٚي إز . ٕ٘بييي ٚ اُ يه ِٕٛيٖٛ ٔٙبٕت ىٕز إشفبىٜ ٕ٘بييي

ايٗ ا٘شوبة ٘يِ . وٝ ىٕشٟب ٍا ىٍ يه ِٕٛيٖٛ ١ي٭فٛ٘ي وٙٙيٜ ٔٙبٕت ، ١ي ٭فٛ٘ي وٙيي

ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٕشٟب ىٍ ٦ٙٔمٝ سٮٛي٠ ٚ لجُ اُ دٛٙييٖ ِجبٓ سٕيِ ٔوٞٛٛ وّيٗ ٍْٚ 

 .ٖٙشٝ ٙٛ٘ي

ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٔل٥ٛٝ ىٚٗ ٞٛا ثٟشَ إز ىٍ ايٗ َٔكّٝ ٚاٍى آٖ ٙيٜ سب آِٛىٌي ٞبي  -6

 . ا١بفي سب كيي اُ ثيٖ افَاى ثَىاٙشٝ ٙٛى

َُٔ ثيٗ ايٗ ىٚ ٦ٙٔمٝ . اُ ٦ٙٔمٝ لجُ اُ سٮٛي٠ ٭جٍٛ وٙيي ٚ ثٝ ٦ٙٔمٝ سٮٛي٠ ٚاٍى ٙٛيي -7

ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ثيٗ . (يب ثب َٞ ىٚ)ٕٔىٗ إز ثب يه ىٍ يب ثب يه ٘يٕىز ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي 

ٔٙب٥ك سٮٛي٠ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ايؼبى سٛػٝ ىٍ دَُٕٙ ثٝ ٘بكيٝ َُٔي ثيٗ ٔٙب٥ك، ٘يٕىز سٮجيٝ ٔي 

ىٍ ٔٛاٍى ٚػٛى ٘يٕىز ثٟشَ . ٙٛى سب دَُٕٙ اُ َُٔ ثيٗ ٦ٙٔمٝ ٞب ثيٖٚ سٛػٝ ٭جٍٛ ٘ىٙٙي

ىٍ ٔٛاٍىي وٝ اُ ٘يٕىز إشفبىٜ ٘ٚٛى، . إز وٝ دٛٙ٘ وف٘ ىٍ ايٗ ٦ٙٔمٝ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى

 .ٔي سٛاٖ اُ دبىٍي يب وف دٛٗ وّيٗ ٍْٚ إشفبىٜ ٕ٘ٛى

 

 هٌطمِ تؼَيض- 5.1.2
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ٍٟٚٙبي ٔشٮيىي ٚػٛى . ِجبٕٟبي ٍٚيي ٔوٞٛٛ وّيٗ ٍْٚ ىٍ ايٗ ٦ٙٔمٝ دٛٙييٜ ٔي ٙٛ٘ي

ىٍ ايٙؼب يىي اُ ٍٟٚٙبيي وٝ ىٍ ثٖيبٍي اُ وّيٗ ٍْٚ ٞب ثٝ ٍٝٛر ٔٮَٕٛ إشفبىٜ ٔي . ىاٍى

ىٍ ايٗ ٍٚٗ اُ ٔبٕه ٍٝٛر، ولاٜ، ِجبٓ َٕٕٞي ٚ دٛٙ٘ ؿىٕٝ . ٙٛى آٍٚىٜ ٔي ٙٛى

ىٍ ايٗ ٍٚٗ اُ . إشفبىٜ ٔي ٙٛى أب ٔي سٛا٘ي ثب يه ولاٜ، ٌبٖ ٚ دٛٙ٘ وف٘ ػبيٍِيٗ ٙٛى

 .ِجبٓ دٛٙييٖ، ٔي ثبيٖشي دٛٙ٘ ثيٖ اُ ثبلا ثٝ دبييٗ ٚ ثَ ٥جك ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ الياْ ٌَىى

اٌَ يه ِجبٓ ٘ٛ . اثشيا ِجبٓ ٞبيي وٝ لَاٍ إز دٛٙييٜ ٙٛ٘ي ا٘شوبة ٚ ثَىاٙشٝ ٔي ٙٛ٘ي -8

إشفبىٜ ٔي ٙٛى ٔي ثبيٖشي اُ ٘٪َ ٕبيِ ٚ ثٖشٝ ثٙيي ؿه ٙٛ٘ي سب ىؿبٍ دبٌٍي يب ىٚهز 

 .ىٍ ٍٝٛر س٦بثك ٕبيِ ٚ ٘ياٙشٗ ٔٚىُ، ثٖشٝ ثٙيي ثبُ ٔي ٙٛى. اٙشجبٜ ٘جبٙي

اٌَ ٕيٖشٓ ٖٙشٚٛي ىٕشٟب ىٍ ايٗ ٦ٙٔمٝ ٚال٬ ٙيٜ، ىٕشٟب ٍا ٖٙشٚٛ ىاىٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر  -9

ثٝ ٘٪َ ٔي ٍٕي وٝ ثٟشَيٗ ُٔبٖ ٖٙشٚٛي ىٕشٟب ىٍ ٕٞيٗ َٔكّٝ . ِِْٚ ١ي٭فٛ٘ي وٙيي

ٌبٞي اٚلبر ىٍ سٮياى ٔليٚىي اُ وّيٗ ٍْٚ ٞبي ثب ويفيز ثبلا ىٍ ٔٛال٬ هبٛ اُ . ثبٙي

 . ىٕشى٘ ٞبي ٔٛلز إشفبىٜ ٔي ٙٛى

ثٝ ٘٪َ ٔي ٍٕي وٝ سفبٚر لبثُ . ٔي ثبيٖشي يه ٔبٕه ٍٝٛر ٚ ولاٜ دٛٙييٜ ٙٛى -10

سٛػٟي ىٍ دٛٙييٖ ٔبٕه ُيَ يب ٍٚي ولاٜ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، أب ىٍ ٞيؾ َٙاي٦ي ٔبٕه 

 .٘جبيي ُيَ ثيٙي ثٖشٝ ٙٛى
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ِجبٓ َٕٕٞي يب ٌبٖ ٔي ثبيٖشي ثٝ ٌٛ٘ٝ اي اُ ثٖشٝ ثٙيي ثيَٖٚ آٍٚىٜ ٚ ثبُ ٙٛى وٝ  -11

ٕٞـٙيٗ ٔي ثبيٖشي ثٝ ٌٛ٘ٝ اي دٛٙييٜ ٙٛى وٝ ىٍ كيٗ َٔاكُ . ُٔيٗ ٍا ِٕٔ ٘ىٙي

ٍٟٚٙبيي اُ سب وَىٖ ٚ ثٖشٝ ثٙيي ٚػٛى ىاٍى وٝ . دٛٙييٖ ٘يِ  ُٔيٗ ٍا ِٕٔ ٘ىٙي

اٌَ ٘شٛاٖ ايٗ ٍٟٚٙب ٍا ا٘ؼبْ ىاى يب . اكشٕبَ سٕبٓ ِجبٓ ثب ُٔيٗ ٍا ثٝ كيالُ ٔي ٍٕب٘ي

 :اٌَ اػَاي ايٗ ٍٟٚٙب غيَالشٞبىي ثبٙي، اُ ٍٟٚٙبي ُيَ ٔي سٛاٖ إشفبىٜ وَى

ثَاي ٔظبَ ىٚٔؾ ىٕز ٚ ىٚ )ؿٟبٍ ٘بكيٝ اُ ِجبٓ َٕٕٞي ىٍ ٔؼبٍٚر ٞٓ لَاٍ ٌيَ٘ي  -1

ثٙبثَايٗ أىبٖ ىاٍى وٝ دبٞب ٍا ثيٖٚ ٞيؾ ٌٛ٘ٝ سٕبٓ ِجبٓ ثب ُٔيٗ، ثيٍٖٚ ِجبٓ . (ٔؾ دب

 .ثَى ٚ دٛٙب٘يي

ِجبٓ ٔي ثبيٖشي ىٍ ٦ٕق وَٕ ٍ٘بٜ ىاٙشٝ ٙٛى، لٖٕشي اُ ِجبٓ ٍا ثبلا ٍ٘بٜ ىاٙشٝ،  -2

ثٮي . ٕذٔ يه دب ٚ ثي٘جبَ آٖ دبي ىيٍَ ىٍٖٚ لٖٕز ّٙٛاٍ ِجبٓ لَاٍ ىاىٜ ٔي ٙٛى

 .  ٙب٘ٝ ٞب ٔي سٛا٘ٙي ثٝ لٖٕز ثبلاي ِجبٓ َٕٕٞي ٚاٍى ٙٛ٘ي

إٓشيٗ ٚ لٖٕز ُيخ ىاٍ ؿخ ِجبٓ ىٍ ىٕز ؿخ ٚ إٓشيٗ ٚ لٖٕز ُيخ ىاٍ ٍإز  -3

ِجبٓ َٕٕٞي ىٍ ٦ٕق وَٕ ثٝ ٍٝٛر ػ٬ٕ ٙيٜ . ِجبٓ ىٍ ىٕز ٍإز ٌَفشٝ ٔي ٙٛى

دٔ اُ آٖ دبي ىيٍَ ٘يِ ثٝ . ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٔي ٙٛى ٚ يه دب ثٝ ىٍٖٚ ِجبٓ ٚاٍى ٔي ٙٛى

 .ٕٞبٖ ٍٝٛر ٚاٍى لٖٕز ٔمبثُ ِجبٓ ٔي ٙٛى
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اٌَ . ِجبٓ َٕٕٞي ىٍ سٕبٔي ٍٟٚٙبي ًوَ ٙيٜ ٔي ثبيٖشي ثٝ ٕٕز ثبلا ثٖشٝ ٙٛى- 12

 .ولاٜ َٕ ٙب٘ٝ ىاٍ إشفبىٜ ٔي ٙٛى لٖٕز َٕ ٙب٘ٝ ٔي ثبيٖشي ُيَ يمٝ ػ٬ٕ ٙيٜ ثبٙي

اٌَ ِجبٓ َٕٕٞي ىٍ٘بكيٝ ٔؾ ىٕز ٚ دب ػ٬ٕ ٔي ٙٛ٘ي ٔي ثبيٖشي ىٍ دبيبٖ آٖ ٔٙب٥ك - 13

 .ٍا ٔلىٓ وَى

 ٍرٍدي وليي رٍم- 5.1.3

٘يٕىز ٌٔوٍٛ ػٟز . اٌَ ىٍ ٦ٙٔمٝ َُٔي ٘يٕىز ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٔي ثبيٖشي اُ آٖ ٭جٍٛ وٙيٓ

 آِٛىٜ اُ ٦ٙٔمٝ ٍٚٚى ثب آِٛىٌي وٓ ثٝ وبٍ ٔي ٍٚى ٚ ػٟز "افشَاق ٦ٙٔمٝ سٮٛي٠ ٖ٘جشب

 .دٛٙييٖ ٝليق وف٘ يب ٍٚيٝ وف٘ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَى

اثشيا يه دب ٍا ثبلا آٍٚىٜ ، وف٘ وّيٗ ٍْٚ . دَُٕٙ ٔي ثبيٖشي ٍٚي ٘يٕىز ثٙٚيٙي- 14

ٕذٔ ايٗ دب اُ ٍٚي ٘يٕىز ثٝ ٥َف ٔمبثُ ثَىٜ ٙيٜ ٚ ٍٚي ُٔيٗ ٘بكيٝ . دٛٙييٜ ٔي ٙٛى

دبي ىيٍَ ٘يِ ٔي ثبيٖشي ثب وف٘ يب ٍٚيٝ وف٘ دٛٙييٜ ٙيٜ ٚ اُ . ٍٚٚىي ٌٌاٙشٝ ٔي ٙٛى

ىٍ كبِيىٝ ُٞٙٛ ٍٚي ٘يٕىز ٖ٘ٚشٝ ايي، ثٝ ٍاكشي ٚ ٘لٜٛ دٛٙ٘ . ٍٚي ٘يٕىز ثَىاٙشٝ ٙٛى

ىٍ ٍٝٛر ٭يْ اٙىبَ ىٍ ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ٔي سٛا٘يي . ِجبٓ وّيٗ ٍْٚ ٚ وف٘ ٞب سٛػٝ وٙيي

 .ثبيٖشيي

 

اٌَ اُ ىٕشى٘ ٞبي ٔٛلشي إشفبىٜ ٙيٜ، ىٍ ايٗ َٔكّٝ ىٕشى٘ ٞب ٔي ثبيٖشي اُ ىٕشٟب - 15

 . ٖٙشٝ يب ١ي٭فٛ٘ي ٔي ٙٛ٘ي"هبٍع ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٍٝٛر ٘يبُ ىٕشٟب ٔؼيىا
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. ىٍ ايٗ َٔكّٝ ىٕشى٘ ٞبي فبلي دٛىٍ ٔوٞٛٛ وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي دٛٙييٜ ٙٛ٘ي- 16

ىٍٍٞٙبْ دٛٙييٖ ىٕشى٘ ٞب ٔي ثبيٖشي اُ ٍٚٙي إشفبىٜ ٙٛى سب اُ آِٛىٜ ٙيٖ ٦ٕٛف 

ايٗ ٍٚٗ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ٙبُٔ ٍٟ٘ياٙشٗ ٘بكيٝ ٔؾ ىٕشى٘ . هبٍػي ىٕشى٘ ػٌّٛيَي ٙٛى

 .ٔي ثبٙي

 .ىٍ ٍٝٛر ٘يبُ ٭يٙه ٞبي ٔلبف٨ دٛٙييٜ ٙٛ٘ي- 17

ِجبٓ ٔي ثبيٖشي ىٍ آيٙٝ سٕبْ لي ؿه ٙٛى سب اُ دٛٙييٜ ٙيٖ ٝليق آٖ ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ -18

  .ٙٛى

 

 

ىٍ ثٮ٢ي اُ وّيٗ ٍٟٚٔب يه ٔل٥ٛٝ ىٚٗ ٞٛاي ىيٍَ ٞٓ ىٍ ايٗ لٖٕز سٮجيٝ ٙيٜ سب -19

دٔ اُ دٛٙييٖ وبُٔ ِجبٓ ٞب ٚ لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ وّيٗ ٍْٚ، ػٟز ا٥ٕيٙبٖ اُ ٭يْ آِٛىٌي ِجبٓ 

 .ٞبي دٛٙييٜ ٙيٜ ٟ٘بيي دَُٕٙ ٚاٍى آٖ ٙٛ٘ي

ىٍ ايٗ َٔكّٝ دَُٕٙ ٔي سٛا٘ٙي ثب ٭جٍٛ اُ دبىٍي ٍٚٚىي وّيٗ ٍْٚ، ٚاٍى وّيٗ ٍْٚ - 20

 .ٙٛ٘ي

 

 هراحل تؼَيض ٍ خرٍج از وليي رٍم- 5.2



55 

 

سٕبٔي ِجبٕٟب ٚ ٔٛاٍى يه ثبٍ َٔٞف ٍا - 1:ٚلشي يه وّيٗ ٍْٚ ٍا سَن ٔي وٙيي ٔي ثبيٖشي 

ىٍ ٍٚٚى ٔؼيى ثٝ وّيٗ ٍْٚ ٞبي فبٍٔبوِّٛٛي اُ ثٖشٝ ِجبٓ ٔوٞٛٛ سبُٜ . ٔٮيْٚ ٕ٘بييي

ىٍ ىيٍَ وّيٗ ٍْٚ ٞب دٔ اُ ٔٮيْٚ وَىٖ ٔٛاٍى يه ثبٍ - 2 يبسٟيٝ ٙيٜ إشفبىٜ ٔي ٙٛى  

. َٔٞف ٔظُ ٔبٕه ٚ ىٕشى٘، ٔي سٛاٖ اُ ٕٞبٖ ٍٚدٛٗ لجّي دٛٙييٜ ٙيٜ إشفبىٜ ٕ٘ٛى

اٌَ ىٍ ٍٚٚى ٔؼيى سغييَ وبُٔ ِجبٓ ٍٔٛى ٘يبُ ثبٙي، ٔي ثبيٖشي ىٍ ٔلف٪ٝ ىٍٚ ٍيوشٙي ٞب 

ولاٜ، ىٕشى٘، ٔبٕه ٍٝٛر ٚ دٛٙ٘ وفٟٚب لَاٍ ىاىٜ ٙٛى ٚ ِجبٕٟبي ثبليٕب٘يٜ وٝ يه ثبٍ 

 .َٔٞف ٘يٖشٙي ىٍ ٔلف٪ٝ ٞبي ٔؼِا ػٟز إٍبَ ثٝ ِجبٓ ٙٛيي وّيٗ ٍْٚ ٌٌاٙشٝ ٙٛ٘ي

اٌَ لَاٍ ثبٙي ٕٞبٖ ِجبٕٟبي لجّي ىٍ ٍٚٚى ٔؼيى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌيَ٘ي، ٔي ثبيٖشي 

ٍٚيٝ وف٘ . ِجبٕٟب ثٝ ٌٛ٘ٝ اي هبٍع ٙٛ٘ي وٝ لٖٕز ثيَٚ٘ي ِجبٓ كيالُ آِٛىٌي ٍا دييا وٙي

ثب يب )يب وف٘ وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي ىٍ ٘بكيٝ ٘يٕىز َُٔي ىٍ آٍٚىٜ ٙٛى ٚ وف٘ ىاهّي 

ُيخ ِجبٓ َٕٕٞي ٔي . ىٍ اسبق ثب سٕيِي وٕشَ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى (ثيٖٚ دٛٙ٘ دلإشيىي وف٘

ثبيٖشي ثبُ ٙٛى ٚ ثب وٕه ىٕشٟب، لٖٕز ٙب٘ٝ ٍا ثيَٖٚ آٍٚىٜ ٚ ِجبٓ سب ٘بكيٝ وَٕ دبييٗ 

ثبيي َٔالت . ٕذٔ ىٍ ٔٛلٮيز ٖ٘ٚشٝ، يه دب اُ ِجبٓ ثيَٖٚ آٍٚىٜ ٔي ٙٛى. وٚييٜ ٔي ٙٛى

كبَ ٔي . ثٛى سب ثو٘ ٞبي ثيَٖٚ آٍٚىٜ ٙيٜ اُ إٓشيٗ ٚ ٕبق ّٙٛاٍ، ُٔيٗ ٍا ِٕٔ ٘ىٙٙي

ٔبٕه ٍٝٛر ٚ ولاٜ ٍا ٘يِ . سٛاٖ دبي ىيٍَ ٍا اُ لٖٕز ّٙٛاٍ ِجبٓ َٕٕٞي ثيَٖٚ آٍٚى

 .ٔي سٛاٖ ىٍ آٍٚى

 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَ٘ي ٔي ثبيٖشي ثٝ ىٍٕشي ًهيَٜ ٚ ٍٟ٘ياٍي "ِجبٕٟبيي وٝ ٔؼيىا

 .ايٗ وبٍ ٔي سٛا٘ي ثٝ ؿٙييٗ ٍٚٗ ٍٝٛر ٌيَى. ٙٛ٘ي

َٞ لٖٕشي اُ ِجبٓ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي سب ٙٛى وٝ اُ ٭يْ سٕبٓ لٖٕز ىاهّي ثب لٖٕز هبٍػي - 1

ىٍ ٍٔٛى ٍٚ وفٚي ٞبي وّيٗ ٍْٚ ٘يِ ايٗ وبٍ ثبيي ٍٝٛر دٌيَى سب وف . آٖ ٦ٕٔئٗ ٙٛيٓ

ثٙبثَايٗ ٍٚوفٚي ٔي سٛا٘ي ىٍ يه لٖٕز ثبُ ٚ . ٞبي آِٛىٜ آٖ ىٍ لٖٕز هبٍع لَاٍ ٌيَ٘ي

ىٍ ٔٛاٍىي ٔي سٛاٖ لٖٕشٟبي . ولاٜ ٚ ِجبٓ َٕٕٞي يب ٌبٖ ىٍ لٖٕز ىيٍَي لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي

 .ٌٛ٘بٌٖٛ دٛٙ٘ ٍا لجُ اُ لَاٍ ىاىٖ ىٍ لٖٕز ٞبي ثبُ، ىٍٖٚ ويف يب ٕبن لَاٍ ىاى
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ٔي سٛاٖ ولاٜ ٍا ثب يه ىوٕٝ ثٝ لٖٕز هبٍػي ِجبٓ َٕٕٞي يب ٌبٖ ٔشُٞ ٕ٘ٛى ٚ ىٍٖٚ - 2

ثٝ . ٍٚوفٚي وّيٗ ٍْٚ ٘يِ ٔي سٛا٘ي ىٍ لٖٕز ُيَيٗ وٕي ٌٌاٙشٝ ٙٛى. يه وٕي آٚيِاٖ ٕ٘ٛى

٭لاٜٚ ِجبٕٟب ٔي سٛا٘ٙي ىٍٖٚ اسبق آٚيِاٖ ٙٛ٘ي أب ىٍ ايٗ كبِز ٘جبيي ىيٛاٍٞب يب ىيٍَ 

ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٞبي ىاٍاي ىٍػٝ ثبلاسَ، ِجبٓ ٞب اغّت ىٍ وٕيٞبي . ِجبٕٟبي وٙبٍي ٍا ِٕٔ وٙٙي

ايٗ . (ثٝ ٥ٍٛ ٥جيٮي ػَيبٖ اُ ٫ٛ٘ ٭ٕٛىي ٔي ثبٙي )ىاٍاي ػَيبٖ يه ٥َفٝ آٚيِاٖ ٙٛ٘ي 

 .ػٟز ا٥ٕيٙبٖ اُ ٭يْ آِٛىٌي ِجبٕٟب ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي"وٕيٞب اهشٞبٝب

ايٗ ويف ٞب  . ٔي سٛاٖ اُ ويف يب ٕبن ِجبٕٟب وٝ لبثُ آٚيِاٖ وَىٖ ٖٞشٙي، إشفبىٜ ٕ٘ٛى-  3

ىاٍاي ػيجٟبي ٔؼِايي ٖٞشٙي وٝ ثَاي ا٘ٛا٫ ٌٛ٘بٌٖٛ ِجبٓ ٞب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ا٘ي ٚ اِجشٝ 

 .ٔي ثبيٖشي ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ٖٙشٝ ٙٛ٘ي

ىٍ ٍٝٛر اػَاي ٍٟٚٙبي ًوَ ٙيٜ ثبلا ػٟز ٍٚٚى ٚ هَٚع ٚ َٔاكُ سٮٛي٠ ِجبٓ ، آِٛىٌي 

اٌَؿٝ ثٝ ىِيُ ٥َاكي اهشٞبٝي ٔٙب٥ك سٮٛي٠ ىٍ َٞ وّيٗ ٍْٚ، . ِجبٓ ٞب ثٝ كيالُ ٔي ٍٕي

اٌَ ثشٛاٖ يه ٍٚٗ آِشَ٘بسيٛ ػٟز . َٔاكُ ًوَ ٙيٜ ىٍ ثبلا ٕٔىٗ إز سب كيٚىي ٔشفبٚر ثبٙي

وبٞ٘ آِٛىٌي ٍا اٍائٝ ٚ ا٭ٕبَ وَى، اكشٕبَ إٓيت ثٝ ٔلٞٛلار سِٛييي ثٝ ٔمياٍ ُيبىي وٓ 

 .هٛاٞي ٙي

 

 :هٌببغ

1-Cleanroom Entry & Exit Procedures, Bill Whyte, University of Glasgow 

www.mic4.com/articles/entry-exit.php 

 

2-Air shower (room) - Wikipedia, the free encyclopedia 

en.wikipedia.org/wiki/Air_shower_(room) 

3-Armac cleanroom technology- Cleanroom Gowning 

4-RULES FOR USING THE INESC MN CLEANROOM-Gowning-19 January 2010 

5-Entry Procedure 

http://www.mssl.ucl.ac.uk/www_cleanroom/cleanroom/entry_procedure.html 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Air_shower_(room)
http://www.mssl.ucl.ac.uk/www_cleanroom/cleanroom/entry_procedure.html
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6-Entry and exit of personnel, chapter from W Whyte's book 'Cleanroom Technology-

Design, Testing and Operation' 

http://www.s2c2.co.uk/docs/Chp17-Entry.pdf 

7- Gowning 

http://www.mse.vt.edu:80/faculty/hendricks/courses/mse2224/manual/gowning.htm 

8- CLEAN ROOM CLOTHING PERFORMANCE 

http://www.s2c2.co.uk/monitor/tcm36/cleanroom_clothing_performance1.html 

 

9- Microsoft PowerPoint- Introduction to Cleanrooms-Basic principles and protocols 

 

10-Cleaning Garment 

www.cleanroom.com 

 

11-RPA Cleanroom Protocol 1 Guidelines 11/2000, rev. 4/2007 

 

12-TOPLINE, Cleanroom Environments, Rev Aug 2001 

 

13-www.tnw.tudelft.nl 

 

14-Dressing procedure 

www.mssl.ucl.ac.uk/www_cleanroom/cleanroom/gownig-procedure.html 

15-Common Cleanroom Cleaning Tools 

http://www.thomasnet.com/articles/automation-electronics/common-cleanroom-

supplies-tools 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.thomasnet.com/articles/automation-electronics/common-cleanroom-supplies-tools
http://www.thomasnet.com/articles/automation-electronics/common-cleanroom-supplies-tools
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 تويس وردى در وليي رٍم - 6

 وليبت تويس وردى - 6.1

. ىٍ ٍٞٙبْ سٕيِ وَىٖ ٦ٕٛف وّيٗ ٍْٚ، ٔي ثبيٖشي اُ كَوبر آٖٞشٝ ثبلا ثٝ دبييٗ إشفبىٜ ٙٛى

أب . ىٍ سٕيِوَىٖ ٦ٕٛف ٭ٕٛىي، كَوبر ٔي ثبيٖشي اُ ثبلا ٫َٚٙ ٙيٜ ٚ ثٝ ٕٕز دبييٗ ثبٙي

آغبُ ٙيٜ ٚ ثٝ  (افمي)ىٍ سٕيِ وَىٖ ٦ٕٛف افمي، ثٟشَ إز وٝ سٕيِ وَىٖ اُ يه ا٘شٟبي ٦ٕق 

إشفبىٜ اُ ايٗ ٫ٛ٘ كَوبر ىٍ ٍٞٙبْ سٕيِ وَىٖ، ايٗ ا٥ٕيٙبٖ ٍا ثٝ ٔب ٔي . ٕٕز ػّٛ اىأٝ يبثي

ىٞٙي وٝ سٕبٔي ٦ٕٛف ثٝ ىٍٕشي سٕيِ ٙيٜ ٚ سٕبٔي ًٍار يب غجبٍ اُ ٍٚي ٦ٕٛف ٌَفشٝ ٚ 

ايٗ كَوبر ػٟز سٕيِي سٕبٔي ٦ٕٛف ٔيِٞب، ىيٛاٍٞب، وف ٚ سؼٟيِار وّيٗ . ثَىاٙشٝ ٔي ٙٛ٘ي

 . ٍْٚ ثٝ وبٍ ٔي ٍٚى

٭ىٔ ٞبي ُيَ ٘لٜٛ إشفبىٜ ٝليق اُ ىٕشٕبَ ٚ ٔٛاى ١ي٭فٛ٘ي وٙٙيٜ ٍا ػٟز سٕيِ وَىٖ 

 :وّيٗ ٍْٚ ٘ٚبٖ ٔي ىٞٙي

 .يه ىٕشٕبَ دّي إشَ ٔوٞٛٛ وّيٗ ٍْٚ ٍا ثَىاٍيي ٚ ٥جك ٭ىٔ اُ ٌٛٙٝ ٞب ٍ٘بٜ ىاٍيي -1

 

 .ىٕشٕبَ ٍا اُ ٘يٕٝ سب وٙيي -2
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 .ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔي ٙٛى، ىٕشٕبَ ٍا ىٚثبٍٜ اُ ٤ٕٚ سب ثِ٘يي -3

 

٦ٕٔئٗ ٙٛيي وٝ ىٕشٕبَ ٚ ث٦َي كبٚي . ٔبىٜ ١ي٭فٛ٘ي وٙٙيٜ ٍا ٍٚي ىٕشٕبَ ثَيِيي -4

ايٗ وبٍ ثب٭ض ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ا٘شمبَ . ٔٛاى ١ي٭فٛ٘ي وٙٙيٜ ثب يىييٍَ سٕبٓ دييا ٘ىٙٙي

 .آِٛىٌي اُ ٩َٚف كبٚي ٔٛاى ١ي ٭فٛ٘ي وٙٙيٜ ٔي ٙٛى
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. ٭ّٕيبر سٕيِ وَىٖ ٍا ثب دبييٗ ثَىٖ ىٕشٕبَ سب ٙيٜ ٚ وٚييٖ ثَ ٍٚي ٦ٕٛف آغبُ وٙيي -5

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٭ىٔ ُيَ ٔٚبٞيٜ ٔي ٙٛى لٖٕز ػّٛيي ىٕشٕبَ ٔي ثبيٖشي ثبلا ٍ٘بٜ 

 .ىاٙشٝ ٙٛى ٚ سٕبٔي لٖٕشٟبي ىٕز ثٝ ىٕشٕبَ ىٍ ػٟبر ٔٛاُي فٚبٍ ٚاٍى ٙٛى

 

ىٍ دبيبٖ، . ثَ ٍٚي ٦ٕق ٙيء ٍٔٛى ٘٪َ ىٕشٕبَ ٍا ثب كَوز ٍٚ ثٝ ػّٛ كَوز ىٞيي -6

ىٕشٕبَ ٍا . ىٕشٕبَ ٍا اُ ا٘شٟبي دٚشي آٖ ٌَفشٝ ٚ اُ ٍٚي ٦ٕق سٕيِ ٙيٜ ثّٙي وٙيي

ٍٚ٘ي سٕيِ .  دٚشي آٖ ىٍ سٕبٓ ثب ثو٘ آِٛىٜ ٙيء لَاٍ ٌيَى"سٕيِ"ثٌََىا٘يي سب ٦ٕق 

 .وَىٖ ٍا ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ لٖٕشٟبي لجّي ثٝ آٖ اٙبٍٜ وَىيٓ اىأٝ ىٞيي
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 "آِٛىٜ"ُٔب٘ي وٝ اُ َٞ ىٚ ٥َف ىٕشٕبَ إشفبىٜ ٙي، سبي ىٕشٕبَ ٍا ثٌََىا٘يي سب ٦ٕٛف  -7

 .ىٍ ٔمبثُ يىييٍَ لَاٍ ثٍيَ٘ي

 

 اُ ٦ٕٛف سٕيِ ىٕشٕبَ ثَ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ فٛق ػٟز سٕيِ وَىٖ ٦ٕٛف آِٛىٜ ىيٍَ  -8

 .إشفبىٜ ٕ٘بييي
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سبي . دٔ اُ سٕيِ وَىٖ ٙيء ٍٔٛى ٘٪َ، ىٕشٕبَ ٍا اُ ٦ٕٛف ٙيء سٕيِ ٙيٜ ىٍٚ وٙيي -9

. ىٕشٕبَ ٍا ثبُ وَىٜ ٚ ثَ٭ىٔ سب ثِ٘يي سب ٦ٕق سٕيِ ىٕشٕبَ ىٍ ٦ٕق لَاٍ ٌيَى

 .َٔاكُ لجّي ٍا ثَاي سٕيِ وَىٖ اػَا ٕ٘بييي"ٔؼيىا

 

ثٮي اُ ىٚ ثبٍ إشفبىٜ اُ َٞ لٖٕز، ىٕشٕبَ آِٛىٜ ٍا ثب يه ىٕشٕبَ ػييي ػبيٍِيٗ  وَىٜ -  10

ثٝ يبى ىاٙشٝ ثبٙيي وٝ ٭ُٕ سٕيِ وَىٖ ٔي . ٚ ثَ ٥جك ٍٚٗ ثبلا سٕيِ وَىٖ ٍا اىأٝ ىٞيي

ىٍ دبيبٖ َٞ . ثبيٖشي ىٍ ٖٔيَ ٖٔشميٓ ثَ ٍٚي ٦ٕٛف ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ٘ٝ ىٍ كَوبر ؿَهٚي

ثبٍ سٕيِ وَىٖ ىٕشٕبَ ٍا ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ اُ ٦ٕق ٙيء ثّٙي وٙيي ٚ فم٤ اُ َٞ لٖٕز ىٕشٕبَ 

 ( ٭ُٕ سٕيِ وَىٖ لبثُ ا٘ؼبْ ٔي ثبٙي8ثب َٞ ىٕشٕبَ ).ىٚ ثبٍ إشفبىٜ ٕ٘بييي
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 ىٍػٝ ٚ ثب 10 سب 5ىٍكبِيىٝ يه ٦ٕق ٍا سٕيِ ٔي وٙيي، ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ثٝ ٦ٕق ثب ُاٚيٝ - 11

اٌَ ٍٚي ٦ٕق َٞ ٌٛ٘ٝ ًٍار يب آِٛىٌي ىييٜ ٙٛى ٔي ثبيٖشي . ايؼبى ُٔيٙٝ سيَٜ ٍ٘بٜ وٙيي

 .    َٔاكُ ثبلا سىَاٍ ٙٛ٘ي

  

 رٍضْبي تويس وردى در اًَاع وليي رٍم ّب  - 6.2

٘٪بفز، ثَاي ا٥ٕيٙبٖ اُ ويفيز ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٚ ىيٍَ ٔلي٦ٟبي وٙشََ ٙيٜ ٚ ٔليٚى إبٕي 

ىييٜ ٙيٜ وٝ ثٝ ىِيُ آٌبٞي دَُٕٙ اُ ٔيِاٖ اكشٕبِي آِٛىٌي ىٍ ٔٙب٥ك ٔوشّف وّيٗ ٍْٚ، . إز

ثٟشَ إز افَاىي وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ثب سؼٟيِار ٚ ٕٚبيُ ىٍ وّيٗ ٍْٚ وبٍ ٔي وٙٙي سٕيِ وَىٖ 

ثٝ ىِيُ ٭يْ آٙٙبيي ثب ٔىبٟ٘بي آِٛىٜ ىٍ  )آٟ٘ب ٍا ا٘ؼبْ ىٞٙي ٚ ٘ٝ افَاىي اُ هبٍع وّيٗ ٍْٚ 

سٕيِ وَىٖ ٘بىٍٕز وّيٗ ٍْٚ ٔي سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ آِٛىٌي ٚ ىٍ ٟ٘بيز اُ ثيٗ ٍفشٗ . (وّيٗ ٍْٚ

ثٙبثَايٗ سٕيِ وَىٖ ىٍ يه وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي ػِٚ وبٍٞبي . ويفيز ٔلَٞٛ سِٛيي ٙيٜ ٙٛى

ٕٞـٙيٗ ا٘شوبة ٔٙبٕت سؼٟيِار ٚ ٔٛاى ٘يِ ٘م٘ ٟٕٔي ىٍ . ٍُٚا٘ٝ وّيٗ ٍْٚ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى

ثٙبثَايٗ ٔي ثبيٖشي سٟٙب اُ ٔٛاى سبئيي ٙيٜ ثَاي ثٝ وبٌٍيَي . سٕيِ وَىٖ ٔٙبٕت وّيٗ ٍْٚ ىاٍى

 . ىٍ وّيٗ ٍْٚ إشفبىٜ ٕ٘ٛى ٚ ٘٪بٍر ىليك ثَ اػَاي ٔٛاٍى ٌٔوٍٛ ٘يِ ١ٍَٚي ٔي ثبٙي

 . ىٍ ُيَ ثٝ ؿٙي ٔظبَ ىٍهٞٛٛ ٘لٜٛ ٕبُٔب٘يٞي ٘٪بفز ىٍ َٞ وّيٗ ٍْٚ اٙبٍٜ ٙيٜ إز

 :ليست تؼذادي از تجْيسات ٍ هٌببغ هَرد ًيبز در ًظبفت وليي رٍم

 ٔلِّٟٛبي سٕيِوٙٙيٜ ٚ ١ي٭فٛ٘ي وٙٙيٜ  .1

 ىٕشٕبِٟبي ٔوٞٛٛ وّيٗ ٍْٚ .2

 ُٔيٗ ٍٙٛٞبي ٔوٞٛٛ وّيٗ ٍْٚ .3

 (ىٍ ثَهي ٔٛاٍى)ػبٍٚ ثَلي ٞبي وّيٗ ٍْٚ  .4

 ػبٍٚٞبي وّيٗ ٍْٚ .5

 ٦ُٕ ٞبي ُٔيٗ ٍٙٛ ٚ هٚه وٙٙيٜ ٞب ىٍ وّيٗ ٍْٚ .6

 غ٦ّه ٞبي ٔوٞٛٛ وّيٗ ٍْٚ .7
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يه ٘ىشٝ ٟٔٓ ىٍ سٕيِ وَىٖ ، سٛػٝ ثٝ ايٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ إشفبىٜ اُ ىٕشٕبَ هٚه ثٝ سٟٙبيي 

ٔي سٛا٘ي ًٍار ٚ ٔيىَٚاٌٍب٘ئِٟب اُ يه ٥َف ثٝ ٥َف ىيٍَ ػبثؼب وٙي ٚ ٔٙؼَ ثٝ ٚاٍى ٙيٖ 

ثٝ ٕٞيٗ ىِيُ ثَاي ٦ٕٛكي ٔب٘ٙي وف ُٔيٗ، . ًٍار ٚ ٔيىَٚاٌٍب٘ئِٟب ثٝ ٞٛاي وّيٗ ٍْٚ ٙٛى

سؼٟيِار ٚ ىٕشٍبٜ ٞب ٚ ٘يٕىشٟب، إشفبىٜ سَويجي اُ ٍٟٚٙبي سٕيِوَىٖ هٚه ٚ ٥َٔٛة 

 . سٛٝيٝ ٔي ٙٛى

 ىٕشٕبِٟبي سٕيِوٙٙيٜ ٔي ثبيٖشي ثب ٔٛاىي ٥َٔٛة ٙٛ٘ي سب ثشٛا٘ٙي ًٍار ٍا ثٝ هٛى ػٌة ♣

ثَاي ايٗ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ اُ يه ٔبىٜ سٕيِوٙٙيٜ غيَيٛ٘ي يب وبسيٛ٘ي . وَىٜ ٚ اُ ٦ٕٛف دبن وٙٙي

ٍليك ٙيٜ ثب آة ثٝ ىِيُ وبٞ٘ فٚبٍ ٦ٕلي ٚ ىٍ٘شيؼٝ وبٞ٘ ٔب٘يٌبٍي ًٍار ٍٚي ٦ٕٛف 

ىٍ ٍٞٙبْ ١ي٭فٛ٘ي وَىٖ ٦ٕٛف سٛػٝ ثٝ ٔير ُٔبٖ سٕبٓ ٔبىٜ ١ي ٭فٛ٘ي وٙٙيٜ ثب . ثٟشَ إز

 طب٘يٝ سجويَ ٔي ٙٛ٘ي، ثٙبثَايٗ 30ثَاي ٔظبَ ثيٚشَ اِىُ ٞب ىٍ وٕشَ اُ . ٦ٕٛف ثٖيبٍ ٟٔٓ إز

إشفبىٜ اُ ٟٔبٍوٙٙيٜ ٞبي ٔيىَٚثي ٔظُ سَي وَُّٚاٖ يب وٍَِّٞيييٗ ٔي سٛا٘ي ثَاي ١ي٭فٛ٘ي 

ٕٞـٙيٗ إشفبىٜ اُ فُٙ ٞب ٚ ىيٍَ سَويجبر هٍٛ٘يٜ ثٟشَ إز وٝ . وَىٖ ٦ٕٛف ٔٙبٕت سَ ثبٙي

ٔليٚى ثٝ سٕيِ وَىٖ وف ُٔيٗ ٚ ىيٛاٍٞب ثبٙي ٚ ٘ٝ سؼٟيِار ٚ ثٝ ىِيُ اكشٕبَ ايؼبى ٔمبٚٔز 

 ثٝ سٮياىي اُ ٔلِّٟٛبي 1ػيَٚ . ثبوشَي ٞب ثٝ ايٟٙب ٔي ثبيٖشي ثٮي اُ ٔيسي سغييَ وٙٙي

 . ١ي٭فٛ٘ي وٙٙيٜ ٚ سٕيِوٙٙيٜ لبثُ إشفبىٜ ىٍ وّيٗ ٍٟٚٔب اٙبٍٜ ٙيٜ إز

 

 ٔلِّٟٛبي سٕيِوٙٙيٜ ٚ ١ي٭فٛ٘ي وٙٙيٜ ٞبي ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وّيٗ ٍْٚ. 1ػيَٚ

 هيساى فؼبليت ضذ ػفًَي وٌٌذُ ّبي هبيغ

 ضذ ػفًَي وٌٌذُ  غلظت هيساى فؼبليت

 ٌّٛسَآِيئيي ٔشغيَ ثبلا

 دَاوٖيي ٞييٍّٖٚ 3-6% ثبلا

 فَٔبِيئيي 1-8% ثبلا

 وَّيٗ ىي اوٖيي  ٔشغيَ ثبلا
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 دبٍا إشيه إيي ٔشغيَ ثبلا

 ىوٛ٘ىٔ ٔشغيَ ثبلا

 سَويجبر وَّيٗ PPM5000-500 ٔش٤ٕٛ

 (اسيُ، ايِٚدَٚديُ )اِىُ 70% ٔش٤ٕٛ

 فُٙ ٞب 0.5-3% ٔش٤ٕٛ

 ييٚفَٞب PPM10000-40 ٔش٤ٕٛ

 سَويجبر آٔٛ٘يْٛ ؿٟبٍ٭َٙٞي 0.1-0.2% دبييٗ

 

 ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ، ٞيؾ ىٕشٕبَ يب ُٔيٗ ٍٙٛي ٚػٛى ٘ياٍى وٝ ثَاي سٕبٔي َٙاي٤ ٔٙبٕت ♣

 لب٘ٛ٘ي ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٕشٕبِٟبيي ثب ػٌة ثبلا ىٕشٕبِٟبي يه ثبٍ َٔٞفىٍ هٞٛٛ . ثبٙي

سٕبيُ ُيبىي ثٝ ا٘شٚبٍ ىاٍ٘ي ىٍكبِيىٝ ىٕشٕبِٟبيي وٝ ٔلِّٟٛب ٚ ًٍار ٍا ثٝ هٛثي ػٌة ٕ٘ي 

 ثَ إبٓ ٔبىٜ ٕبُ٘يٜ ىٕشٕبِٟبي لبثُ إشفبىٜ ٔؼيى. وٙٙي ىاٍاي وٕشَيٗ ٔيِاٖ ا٘شٚبٍ ٖٞشٙي

 ىاٍاي ثبلاسَيٗ هبٝيز ػٌة إز أب PVA. آٟ٘ب، سٕبيُ ثٝ كيالُ ا٘شٚبٍ ٚ كياوظَ ػٌة ىاٍ٘ي

ىٍ ٍٞٙبْ هٚىي، اكشٕبَ اُٞٓ ٌٖيوشٍي ٚ دبٌٍي ٚػٛى ىاٍى ٚ ىٍ ٍٞٙبْ ٥ٍٛثز ٔٚىُ ٍٙي 

ٕٞـٙيٗ ٚلشي ٖٙشٝ ٔي ٙٛ٘ي ٔمبىيَ ُيبىي اُ ٔٛاى ٙيٕيبيي ٍا . ثبوشَيٟب ثٝ ٚػٛى ٔي آيي

ثٝ ٥ٍٛ وّي ىٍ وّيٗ ٍْٚ اُ ىٚ ٫ٛ٘ ىٕشٕبَ إشفبىٜ . ػٌة ٔي وٙي وٝ ثٝ إٓب٘ي سٕيِ ٕ٘ي ٙٛى

  non wovenىٍ ٔٛاٍى ٭ٕٛٔي ٚ ىٍ اسبق ديٚيٗ وّيٗ ٍْٚ ، اُ ىٕشٕبِٟبي دّي إشَي . ٔي ٙٛى

ايٗ ىٕشٕبِٟب ػٟز سٕيِ وَىٖ إشفبىٜ ٔي ٙٛ٘ي ٚ ٔي سٛا٘ٙي ثب ا٘ياهشٗ . ثيٚشَ إشفبىٜ ٔي ٙٛى

٫ٛ٘ ىيٍَ ىٕشٕبَ، . ىٍ ٕجيٞبي ٖٙشٚٛ ٚ ٖٙشٚٛي ٔؼيى ىٚثبٍٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌيَ٘ي

ايٗ  (ٙيٜ seal  دّي إشَ ثبفشٝ ٘ٚيٜ ىاٍاي ًٍار وٓ ٚ ِجٝ ٞبي ).ىاٍاي ويفيز ثبلاسَي إز

 .ىٕشٕبِٟب ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٞبي ثب ولآ ثبلاسَ ػٟز سٕيِي ٕٚبيُ ٚ سؼٟيِار ثٝ وبٍ ٔي ٙٛ٘ي

 ثَاي وبٍٞبيي ٔظُ اِىّي وَىٖ ٦ٕٛف يب سٕيِ وَىٖ ٘ٚشٟبي ٔبيٮبر ثب ٔمبىيَ وٓ، اُ ىٕشٕبِٟبي 

... ايٗ ىٕشٕبِٟب اُ ٔٛاىي ٔظُ ٘بيّٖٛ، وشبٖ، دّي ِِّٕٛ، دّي إشَ ٚ . ٔوٞٛٛ إشفبىٜ ٔي ٙٛى
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ٕبهشٝ ٔي ٙٛ٘ي وٝ ٔي سٛا٘ٙي ٔبيٮبر ٍا لجُ اُ ايٙىٝ ىٍ ٔلي٤ دو٘ ٙٛ٘ي ثَىاٙشٝ ٚ سٕيِ 

 . وٙٙي

يه ٔيَ، .  ا٘ٛا٭ي اُ ُٔيٗ ٍٙٛٞب ثٝ ٍٝٛر اهشٞبٝي ثَاي ٘يبُٞبي وّيٗ ٍْٚ ٚػٛى ىاٍى♣

ُٔيٗ ٍٙٛ ىاٍاي َٕ ؿٖجٙبن ٔي ثبٙي وٝ ػٟز ػ٬ٕ آٍٚي ًٍار هٚه اُ ٍٚي ٦ٕٛف يب 

ُٔيٗ ٍٙٛٞبي إفٙؼي ٘يِ ثٝ ٥ٍٛ ٙبيٮي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي . ىيٛاٍٞب ٥َاكي ٙيٜ إز

ايٗ ُٔيٗ ٍٙٛ ٞب ٔي سٛا٘ٙي ثبوشَيٟب، ٔبيٮبر ٚ ًٍار ٍا ػٌة وَىٜ ٚ ٕذٔ اُ وّيٗ ٍْٚ . ٌيَ٘ي

 nonيه ٫ٛ٘ ىيٍَ اُ ُٔيٗ ٍٙٛ ٞب، ُٔيٗ ٍٙٛ ىاٍاي َٕلايٝ لايٝ . هبٍع ٚ ىٍٚ ٍيوشٝ ٔي ٙٛى

wovenايٗ ٫ٛ٘ ُٔيٗ ٍٙٛ ٙجيٝ ُٔيٗ ٍٙٛٞبي إشب٘ياٍى إز أب ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ٕبهشٝ .  إز

 .ٙيٜ وٝ ٔي سٛا٘ي ٔٛاى ٘ٚز ٙيٜ ٚ ًٍار ٍا ثٝ هٛى ػٌة وٙي

 ىٍ ٔٙبثٮي ًوَ ٙيٜ وٝ إشفبىٜ اُ سٕيِ وٙٙيٜ ٞبي ىاٍاي ٕيٖشٓ ٚاويْٛ ٔب٘ٙي ا٘ٛا٫ ػبٍٚ ♣

 10 ٔيىَٖٚ ثٖيبٍ ٔٛطَ إز أب ثَاي ًٍار 100ثَلي ٞب ثَاي ثَىاٙشٗ ًٍار ثٌٍِشَ اُ 

ثٙبثَايٗ ىٍ وٙبٍ إشفبىٜ اُ ػبٍٚ ثَلي ىٍ وّيٗ ٍْٚ . وبٍآيي ىاٍ٘ي% 10ٔيىَٖٚ ٚ وٛؿىشَ سٟٙب 

 .ٔي ثبيٖشي اُ سؼٟيِار ىيٍَي ثَاي ثَىاٙشٗ سٕبٔي ًٍار ثب ٕبيِٞبي ٔوشّف إشفبىٜ ٌَىى

ثٝ .  ٘يِ ثَاي سٕيِ وَىٖ ىٍٜٚ اي وّيٗ ٍْٚ سٛٝيٝ ٔي ٙٛ٘يHEPA ٚاويْٛ ٞبي ىاٍاي فيّشَ ♣

٘ٚز ٔٛاى . ٭لاٜٚ اُ ايٗ ٚاويْٛ ٞب ىٍ سٕيِ وَىٖ ٘ٚز ٞب يب ٍيِٗ ٔٛاى ٘يِ إشمبىٜ ٔي ٙٛى

ىيٛاٍٞب ٚ ٕمف ٞب ٘يِ ٔي .  س٤ٕٛ دَُٕٙ آُٔٛٗ ىييٜ سٕيِ ٙٛ٘ي"ه٦َ٘بن ٔي ثبيٖشي كشٕب

 .سٛا٘ٙي س٤ٕٛ ٕيٖشٓ ٚاويْٛ هٚه سٕيِ ٙٛ٘ي

 ىٍ ا٘ٛا٫ وّيٗ ٍْٚ ٞب، فٮبِيشٟبي ٍُٚا٘ٝ ٚ ٍفز HEPA ثب ٚػٛى إشفبىٜ اُ فيّشَٞبي ♣

ٚآٔيٞبي دَُٕٙ ثٝ ىاهُ وّيٗ ٍْٚ ٔي سٛا٘ي سٮياى ُيبىي اُ ًٍار ٍا ثٝ ىٍٖٚ ٞٛا ٔٙشَٚ ٕبُى 

اُ ػّٕٝ اثِاٍي وٝ ىٍ سٕيِ وَىٖ ٦ٕٛف . وٝ ايٗ ًٍار ٔي سٛا٘ٙي ٍٚي ٦ٕٛف ٌٛ٘بٌٖٛ ثٙٚيٙٙي

دٔ اُ إشفبىٜ اُ آٖ، ٔي سٛاٖ . ٝبف ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَى، غ٦ّه ٞبي ؿٖجٙبن ٖٞشٙي

 . ٦ٕٛف ٍا ػٟز ثَىاٙشٗ ثبليٕب٘يٜ ٞبي آِٛىٌي ثب إشفبىٜ اُ يه ػبٍٚ سٕيِ وَى
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 ػبٍٚٞب ٚ ثَٓ ٞبي إشب٘ياٍى ٔٮِٕٛي ٔي سٛا٘ٙي ثبوشَيٟب ٍا ىٍ هٛى ٍ٘ٝ ىاٍ٘ي ٚ ٕٞـٙيٗ ىٍ ♣

ثٙبثَايٗ ىٍ وّيٗ ٍْٚ . ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ آٖ، ٕٔىٗ إز ٔٛٞب يب دَُٞبي هٛى ٍا اُ ىٕز ثيٞٙي

ٔٛٞب يب . ٞب اُ ا٘ٛا٫ ػبٍٚ ٞبي اهشٞبٝي ثب َٕ ىاٍاي فيجَٞبي دّي دَٚديّٗ إشفبىٜ ٔي ٙٛى

دَُٞبي َٕ ػبٍٚٞب ىٍ ثَاثَ ػٌة ثبوشَيٟب ٔمبٚٔز ٔي وٙٙي ٚ ثَاي سٕيِ وَىٖ ٘ٚز ٞب ٚ ػ٬ٕ 

 . آٍٚي ًٍار ٘يِ ٔمبٚٔز ٔي وٙٙي

 :ليست تؼذادي از رٍضْبي تويس وردى در وليي رٍم

 (سٮياى ىفٮبر سٕيِ وَىٖ ثَ إبٓ ٔلُ ٚ ولآ وّيٗ ٍْٚ ٔي سٛا٘ي ٔشفبٚر ثبٙي )

 سٕيِ وَىٖ سٕبٔي ٦ٕٛف وبٍ ىٍ ٔلي٤ وٙشََ ٙيٜ- 1

 (ىٍ ثَهي ٔٛاٍى)ػبٍٚ وٚييٖ ٦ٕٛف وبٍ ٚ وف وّيٗ ٍْٚ - 2

 هبِي وَىٖ ُثبِٝ ٞب ٚ ٔٛاٍى ىٍٚ ٍيوشٙي- 3

 سٕيِ وَىٖ ىٍٞب، ؿٟبٍؿٛة ٞبي ىٍ ٚ لفُ ىٍ َٔكّٝ لجُ- 4

 ٖٙشٗ ُٔيٗ وف وّيٗ ٍْٚ ٚ ٦ٙٔمٝ سٮٛي٠- 5

فَآيٙي سٕيِ وَىٖ ٔي . ىٍٞب،لبثٟب ٚ ؿٟبٍؿٛثٟب ٔي ثبيٖشي ىٍ فٛاُٝ ُٔب٘ي ٔٮيٗ سٕيِ ٙٛ٘ي

يه ىٕشٕبَ .ثبيٖشي اُ ثبلاي ىٍ ٫َٚٙ ٙيٜ ٚ دٔ اُ آٖ وٙبٍٜ ٞب ٚ ِجٝ ٞب ٍا سٕيِ ٕ٘بييي

ٔيِٞب، ىٕشٍبٟٞب ٚ ثميٝ سؼٟيِار ٘يِ ٔي ثبيٖشي ثٝ . ٥َٔٛة ٙيٜ ثَاي ايٗ ٔٙ٪ٍٛ ٔفيي إز

سٕيِ وَىٖ ٔيِٞب يب ٔلي٤ وبٍ ٔي . ٔجّٕبٖ ٍا ثب كَوبر آٖٞشٝ سٕيِ وٙيي. ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ سٕيِ ٙٛ٘ي

ٞيؾ ٚلز ثب كَوبر َٕي٬ ٚ ٘بٌٟب٘ي . ثبيٖشي اُ يه ا٘شٟب ٫َٚٙ ٙيٜ ٚ ثٝ ٥َف ػّٛ اىأٝ يبثي

ىٍ ٍٞٙبْ ىٕشٕبَ وٚييٖ ُيَ . ىٕشٕبَ ٘ىٚيي ُيَا ٕجت سلا٥ٓ ٞٛاي ىاهُ وّيٗ ٍْٚ ٔي ٙٛى

يه ثَ٘بٔٝ ٔٙ٪ٓ ػٟز سٕيِ وَىٖ لٖٕشٟبي ٔوشّف ىاهُ ٚ . ٔيِٞب يب اػٖبْ ٍا فَأٛٗ ٘ىٙيي

سٙبٚة سٕيِ وَىٖ ٔي سٛا٘ي اُ يه ثبٍ ىٍ ٍُٚ سب يه ثبٍ . هبٍع وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي سٙ٪يٓ ٙٛى

سٕيِ وَىٖ ٍا ٫َٚٙ وَىٜ ٚ ٕذٔ ىيٛاٍٞب ٍا  (اُ ٕمف)اُ يه ا٘شٟبي آِٛىٜ ىيٛاٍ . ى ٞفشٝ ثبٙي

ىٍ ثٮ٢ي ُٔبٟ٘ب . ثٟشَ إز وبٍ ٍا اُ ٦ٕٛف وٛؿه ٫َٚٙ وٙيي. سب وف ُٔيٗ سٕيِ ٕ٘بييي

ٕٔىٗ إز دٔ اُ ٖٙشٚٛ ٘يبُ ثٝ هٚه وَىٖ (ثوٞٛٛ ٚلشي اُ ىسَّ٘شٟب إشفبىٜ ٔي ٙٛى)
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اُ يه ٍٚٗ . كَوبر سٙي ٚ َٕي٬ ػٟز سٕيِ وَىٖ سٛٝيٝ ٕ٘ي ٙٛى. ٚ آثىٚي آٖ ٦ٙٔمٝ ثبٙي

 . ؿَاٯ ٞب ٘يِ ٔي ثبيٖشي سٕيِ ٙٛ٘ي.آٖٞشٝ ٚ سياْٚ ىاٍ ػٟز ىٕشٕبَ وٚييٖ إشفبىٜ ٕ٘بييي

َ٘ىثبٟ٘بي ٕبٌُبٍ ثب ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ . ٚػٛى َ٘ىثبٖ اغّت ىٍٖٚ يه وّيٗ ٍْٚ ١ٍَٚي إز

ٞيؾ ٚلز اُ يه َ٘ىثبٖ ؿٛثي يب ًُ٘ ُىٜ ىٍٖٚ يه وّيٗ ٍْٚ فٮبَ . ىٍ ثبُاٍ ٔٛػٛى إز

 .ٕٞـٙيٗ ٞيؾ ٚلز ثبلاي ٔيِ يب ٝٙيِي ٘بيٖشيي. إشفبىٜ ٘ىٙيي

ىٍ هٞٛٛ ٦ُٕ ٞبي ُثبِٝ وّيٗ ٍْٚ ثٟشَ إز وٝ ايٗ ٦ُٕ ٞباُ ػٙٔ فٛلاى يب دلإشيه 

 .ثٛىٜ ٚ ىاٍاي ؿَم ٚ ٔشلَن ثبٙٙي

لاُْ ثٝ .  آٍٚىٜ ٙيٜ إز1000ىٍ ُيَ ٔظبِي اُ ٍٟٚٙبي سٕيِ وَىٖ ىٍ يه وّيٗ ٍْٚ ولآ 

س١ٛيق إز وٝ ايٗ ٍٟٚٙب ٚ ٙيٜٛ ٞبي ًوَ ٙيٜ سٟٙب ٍإٞٙبيي ثَاي سٕيِ وَىٖ وّيٗ ٍْٚ 

ايٟٙب، ٍٟٚٙبي ٔٮَٕٛ سٕيِوَىٖ . ٖٞشٙي ٚ ػِٚ إشب٘ياٍىٞب يب لٛا٘يٗ وّيٗ ٍْٚ ٕ٘ي ثبٙٙي

يىي اُ ٖٔبئُ ٟٔٓ ىٍ وّيٗ ٍْٚ وٝ ػِٚ ٟٕٔشَيٗ ىغيغٝ ٞبي ٔييَاٖ َٞ . وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبٙٙي

ٌِا سٛٝيٝ ٔي ٙٛى وٝ ثَاي ٘٪بفز َٞ . وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبٙي، ٔييَيز سٕيِي َٞ وّيٗ ٍْٚ إز

 . وّيٗ ٍْٚ ػيِٚي اهشٞبٝي ٚ ىليك آٔبىٜ ٌَىى

 1000رٍضْبي تويسوردى براي يه وليي رٍم ولاس 

إشب٘ياٍىٞبي .  اٙبٍٜ ٙيٜ إز1000ىٍ ُيَ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اي اُ ثَ٘بٔٝ ٘٪بفز ىٍ وّيٗ ٍْٚ ولآ 

 .٦ٙٔمٝ اي ٚ ٘يبُٔٙييٟبي آٖ ثبيي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى

 . ٕب٭ز سٮٛي٠ وٙيي2دبىٍي ؿٖجٙبن ٍا َٞ - 

 .ُٔيٗ ٍٙٛ ٍا ىٍ َٞ ٙيفز ىٚ ثبٍ ثب ٔٛاى ٙٛيٙيٜ ٥َٔٛة ٕ٘بييي- 

 .ُٔيٗ ٍٙٛ ٍا ىٍ َٞ ٙيفز ىٚثبٍ غجبٌٍيَي ٕ٘بييي - 

يىجبٍ ىٍ َٞ ٙيفز، ثب إشفبىٜ اُ سٕيِ وٙٙيٜ ٞبي ٔٙبٕت ٔيِٞب، ىيٛاٍٞب ٚ ىيٍَ ٔٙب٥ك ٍا - 

 .سٕيِ وَىٜ، آٙغبِٟب ٍا هبٍع ٕ٘ٛىٜ ٚ ٦ُٕ ٞب ٍا سٮٛي٠ ٕ٘بييي

يىجبٍ ىٍ َٞ ٙيفز، دبىٍي ٞبي ٍٚٚىي ٍا ػبٍٚثَلي وٚييٜ ٚ وف وّيٗ ٍْٚ ٍا ػبٍٚ ُىٜ ٚ - 

 .سٕيِ ٕ٘بييي
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 .يىجبٍ ىٍ َٞ ٙيفز، وف وّيٗ ٍْٚ ٍا ثب ٔٛاى سٕيِوٙٙيٜ ػلاىٞٙيٜ ٚ آة سٕيِ وٙيي- 

ٞيؾ ٚلز . ثَاي ايٗ وبٍ ٕٞيٚٝ ىٕشى٘ ثذٛٙيي. يىجبٍ ىٍ َٞ ٙيفز،آٙغبِٟب ٍا هبٍع وٙيي- 

 .ٔلف٪ٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛاى ٚ اٙيبء ىٍٍٚيوشٙي ٍا ىاهُ وّيٗ ٍْٚ ٘جَيي

 .يىجبٍ ىٍ َٞ ٙيفز، وف وّيٗ ٍْٚ ٍا ثب ُٔيٗ ٍٙٛ ٥َٔٛة سٕيِ وٙيي- 

 .يه ثبٍ ىٍ َٞ ٙيفز، ىٍٍٚيوشٙي ٞبي كبٚي ٔٛاى ٙيٕيبيي ٚ إييٞب ٍا هبٍع ٕ٘بييي- 

 (ىٍ ٍٝٛر أىبٖ). ىٚثبٍ ىٍ ٞفشٝ، ُٔيٗ وّيٗ ٍْٚ ٍا ثب ػبٍٚثَلي سٕيِ ٕ٘بييي- 

 .ىٕشٍبٟٞب ٚ ٦ٕٛف فِّي ٍا ثب ٔٛاى دبن وٙٙيٜ ٚ هٚه وٙٙيٜ ٔٙبٕت سٕيِ وٙيي- 

ٔٛاٍىي وٝ ىٍ ثبلا آٍٚىٜ ٙيٜ إز، ِيٖشي اُ وبٍٞبي ٔٮَٕٛ ٍٔٛى ٘يبُ ىٍ يه وّيٗ -تَجِ 

ايٗ ٔٛاٍى، ل٦ٮي ٕ٘ي ثبٙٙي أب ٔي سٛا٘ٙي ىٍ سٙ٪يٓ ٚ آٔبىٜ ٕبُي . ٔي ثبٙي1000ٍْٚ ولآ 

 .  ػياَٚ َٔث٣ٛ ثٝ ٍٚ٘ي وبٍي ىٍ يه وّيٗ ٍْٚ وٕه وٙٙيٜ ثبٙٙي

 

 راٌّوبي تويس ًگْذاضتِ ضذى وليي رٍم- 6.2

ىٍ ايٗ ثو٘ ٔٛاٍى ٟٕٔي ىٍ سٕيِوَىٖ وّيٗ ٍْٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍإٞٙبي سٕيِ ٍٟ٘ياٙشٝ ٙيٖ وّيٗ 

 .ٍْٚ آٍٚىٜ ٔي ٙٛى، ٌِا ثٝ ٘ىبر ًيُ ٔي ثبيٖشي ىلز ٕ٘ٛى

لجُ اُ ٚاٍى وَىٖ َٞ ٌٛ٘ٝ ٕٚبيُ ٚ سؼٟيِار ٍٔٛى ٘يبُ ثٝ ىاهُ وّيٗ ٍْٚ، آٟ٘ب ٔي  -1

 . سٕيِ ٙيٜ ثبٙٙي"ثبيٖشي وبٔلا

 ىاهُ اسبق سٮٛي٠ ٚ لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي فَآيٙي سٕيِ وَىٖ "ٔؼيىا -2

 .  ا٘ؼبْ ٙٛى

سلز ٞيؾ َٙاي٦ي ٕ٘ي ثبيٖز ثٝ ٔلٞٛلار ٚ يب ٕٚبيُ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وّيٗ ٍْٚ ثيٖٚ  -3

 .دٛٙييٖ ىٕشى٘ ىٕز ُى

سب ُٔب٘ي وٝ ٘يبُ اهشٞبٝي ثَاي ٍٚٚى ثٝ وّيٗ ٍْٚ ٘ياٙشٝ ثبٙيي، ٘جبيي ٚاٍى وّيٗ ٍْٚ  -4

 (.كشي إِىبٖ اُ ٍٚٚى غي١ٍََٚي ثٝ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ػٌّٛيَي ٙٛى ).ٙٛيي
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ثَىٖ َٞ ٌٛ٘ٝ وبغٌ، ٔمٛا يب ٕٚبيُ ؿٛثي اُ ٔلي٤ آِٛىٜ هبٍع ثٝ ىاهُ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ يب  -5

٦ٙٔمٝ دٛٙييٖ ِجبٓ وّيٗ ٍْٚ ٫ٕٛٙٔ إز ٚ لجُ اُ ٚاٍى وَىٖ ٕٚبيُ اُ هبٍع ٔي ثبيٖشي 

ثب ٔييَ وّيٗ ٍْٚ ٕٞبٍٞٙي ٚ سٛٝيٝ ٞبي لاُْ ثَاي ؿٍٍٛ٘ي ٚاٍى ٕ٘ٛىٖ ٕٚبيُ اُ ٔلي٤ 

. ىٍ ٔيبٖ ايٗ ٕٚبيُ، وبغٌ ٞبي ٔوٞٛٛ وّيٗ ٍْٚ إشظٙب ٔي ثبٙٙي.ثيَٖٚ ىٍيبفز ٙٛى

أب ثبيي سٛػٝ ىاٙز وٝ ثَىٖ ىفشَ وّيٗ ٍْٚ ثٝ ىاهُ ٚ هبٍع وّيٗ ٍْٚ ٔي سٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ 

فشٛوذي ٞبي ٌَفشٝ ٙيٜ ثَ ٍٚي وبغٌ .ٔٙج٬ ٟٔٓ ايؼبى اِٛىٌي ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٘م٘ ىاٙشٝ ثبٙي

ٞبي وّيٗ ٍْٚ ىٍ َٙاي٤ هبٛ لبثُ إشفبىٜ ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٖٞشٙي أب ٝفلبر سبيخ ٚ 

ٌيَٜ ٞبي وبغٌ ثب ػٙٔ غيَ اُ دلإشيه . دَيٙز ٌَفشٝ ٙيٜ ٘جبيي ثٝ وّيٗ ٍْٚ ٚاٍى ٙٛ٘ي

ثٝ يبى ىاٙشٝ ثبٙيي وٝ ٘ٛٙشٗ فم٤ ثَ ٍٚي وبغٌٞبي سبئيي . ٘جبيي ثٝ وّيٗ ٍْٚ آٍٚىٜ ٙٛ٘ي

 ... .ٙيٜ وّيٗ ٍْٚ ٔؼبُ إز ٚ ٘ٝ ٍٚي ىٕشى٘، ىٕشٕبَ،

ىٍ ٍٞٙبْ ٘ٚز يب ٍيوشٗ ٔٛاى،فم٤ ٔي ثبيٖشي اُ ىٕشٕبِٟبي سبئيي ٙيٜ ٔوٞٛٛ وّيٗ  -6

ٍْٚ ثَاي سٕيِ وَىٖ إشفبىٜ ٙٛى ٚ ثٝ ٞيؾ ٭ٙٛاٖ ٘جبيي ثٝ ٔٛاى ٍيوشٝ ٙيٜ يب ٘ٚز ٙيٜ 

 .كشي اٌَ ٫ٛ٘ آٖ ٔٚوٜ ثبٙي ىٕز ُى

ثٝ ٞيؾ ٭ٙٛاٖ ٘جبيي ثٝ ٦ٕٛف وّيٗ ٍْٚ ٙبُٔ ىيٛاٍٞب، ٕمف ٚ وف ىٕز ُىٜ ٙٛى ٍَٔ ىٍ  -7

 .ٔٛال٬ ١ٍَٚي ٚ ثب ىٕشى٘ ثبٙي

دبىٍي ٞبي لبثُ سٮٛي٠ . ٞيؾ ٚلز دبىٍي ؿٖجٙبن ػّٛي ىٍ ٍٚٚىي ٍا ٍٚي ُٔيٗ ٘ىٚيي -8

ػٟز سٮٛي٠ لايٝ ٍٚيي . آِٛىٜ ٙي٘ي سٮٛي٠ ٙٛ٘ي% 60ٔي ثبيٖشي َٞ ٚلز ثٝ ٔيِاٖ 

آِٛىٜ ٚ هبوي ٔي ثبيٖشي ثٝ آٍأي ؿٟبٍ ٌٛٙٝ آٖ ثٝ ٕٕز ٤ٕٚ ػ٬ٕ ٙٛى سب ثٝ ٙىُ 

٭ُٕ ثَىاٙشٗ ٔي ثبيٖشي . ٕذٔ ثب كَوز آٖٞشٝ لايٝ ٍٚيي ثَىاٙشٝ ٔي ٙٛى.دبوز ىٍ آيي

ثب كَوز آٖٞشٝ ػٟز وبٞ٘ سِٛيي ثبٍ اِىشَٚإشبسيه ٚ ػٌّٛيَي اُ آُاى ٙيٖ آِٛىٌي 

 . ٞبي ثٝ ىاْ افشبىٜ ىٍ آٖ ٍٝٛر ٌيَى

فم٤ ٔي سٛا٘يي اُ . اُ ىٕشٕبَ هئ ٙيٜ ثب آة ٔٮِٕٛي ٙيَ ثَاي سٕيِ وَىٖ إشفبىٜ ٘ىٙيي -9

 .إشفبىٜ وٙيي (DI)آة ىيٛ٘يِٜ 
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ِٛاُْ سٕيِ وَىٖ ٚ ٖٙشٚٛي وّيٗ ٍْٚ ٍا ىٍٖٚ ٔلف٪ٝ اهشٞبٝي ايٗ ٕٚبيُ  -10

 .ٍٟ٘ياٍي وٙيي

ثٟشَ إز سب كيأىبٖ ِٛاُْ ٔوٞٛٛ سٕيِ وَىٖ وّيٗ ٍْٚ ٍا اُ ٔل٥ٛٝ وّيٗ ٍْٚ  -11

 .هبٍع ٘ىٙيي ُيَا اكشٕبَ آِٛىٌي ٔشمب٬٥ ثٝ ٚػٛى ٔي آيي

لجُ اُ ًهيَٜ ٕبُي ٕٚبيُ سٕيِ وَىٖ ىٍ ٔلف٪ٝ ٞبي اهشٞبٝي ٔي ثبيٖشي ٕٚبيُ  -12

 . ايٗ وبٍ اُ ثٝ ٚػٛى آٔيٖ لبٍؽ ٚ وذه ػٌّٛيَي ٔي وٙي. سٕيِ ، آثىٚي ٚ هٚه ٙٛ٘ي

 

 

 :هٌببغ

1- A Basic Introduction to Clean Rooms, Roger McFadden, Senior Scientist, Staples 

Inc 

http://www.coastwidelabs.com 
 

2-Wiping procedure 

www.mssl.ucl.ac.uk/www_cleanroom/cleanroom/wiping-procedure.html 

 

3-Ground support equipment (GSE) cleaning procedures 

http://www.mssl.ucl.ac.uk/www_cleanroom/cleanroom/cleanroom.html 

 

4- Professional manual cleaning of laboratory glassware, Borer Chemie AG, Your 

partner and specialist for perfect cleanliness 

 

5- Cleaning a Cleanroom, By STEVEN CLEMENS 

 

6- CLEAN ROOM CLEANING PROCEDURE 

 

7- Microsoft PowerPoint- Introduction to Cleanrooms-Basic principles and protocols 

  

8-Cleaning Equipment - Mops and Buckets etc 

www.cleanroom.com 

 

9-CLEANING PROCEDURES FOR GROUND SUPPORT EQUIPMENT USED IN 

clean areas, MULLARD SPACE SCIENCE LABORATORY 

UNIVERSITY COLLEGE LONDON 

  

10-RPA Cleanroom Protocol Guidelines 11/2000, rev. 4/2007 
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11-Microsoft PowerPoint - Ardmac Cleanroom Tutorial - Cleanroom Housekeeping 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.dohc.ie/working_groups/Current/tissues_cells/cleanroom_housekeeping.pdf?direct=1
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   Cleanroom Monitoring -7فصل

ٚ ٭ّٕيبسي إز وٝ ثبيي ىٍ َٙاي٤ ٭بٍي اُ آِٛىٌي  وّيٗ ٍْٚ ف٢بي ١ٍَٚي ثَاي دَٕٚٝ ٞب

وٙشََ . ٞبي ىليمي وٙشََ ٚ ٍٟ٘ياٍي ٔي ٙٛ٘ي دَٚسٛوُ وّيٗ ٍْٚ ٞب ثٝ ٕٚيّٝ. ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي

ٍْٚ ثٝ يه ىا٘٘ سجييُ ٙيٜ إز وٝ ثوٚي اُ آٖ َٔث٣ٛ ثٝ  ويفيز ٚ كَٞٛ ا٥ٕيٙبٖ ىٍ وّيٗ

ايٗ ٔب٘يشٍٛيًٙ سبييي ٔي وٙي وٝ آيب وّيٗ ٍْٚ ىٍ ٥جمٝ . ٍْٚ إز ٔب٘يشٍٛيًٙ ًٍار ىٍٖٚ وّيٗ

  ئي وٙي يب ٘ٝ، ٚ ايٙىٝ ٦ٕق ًٍار ىٍ كيي ثبٙي وٝ اطَار ثيي ثَ ٍٚ ثٙيي هٛإشٝ ٙيٜ ٭ُٕ

sterility  ٌٍَٛٞ٘اٍى ٔل. 

ٔب٘يشٍٛيًٙ إشب٘ياٍىٞبي اٍائٝ ٙيٜ ثَاي سمٖيٓ ثٙيي ا٘ٛا٫ وّيٗ ٍٟٚٔب ٚ إٞيز ثب سٛػٝ ثٝ  

غيَ ُ٘يٜ،   ٚ ىٍ اىأٝ ثَاي سبييي ك٢ٍٛ ٚ يب ٭يْ ك٢ٍٛ ًٍار ُ٘يٜ، ىٍٖٚ وّيٗ ٍْٚ ًٍار

 .ٙٛى ىٍ ٍٔٛى ؿٍٍٛ٘ي ٔب٘يشٍٛيًٙ وّيٗ ٍْٚ، ٝلجز ٔي

 

  :زًذُ هبًيتَريٌگ ررات- 7.1

ايٗ ٞب . يه يب سٮياى ُيبىي ٔيىَٚاٌٍب٘يٖٓ ٞبي ُ٘يٜ ثبٙي يه ًٍٜ ُ٘يٜ، ًٍٜ اي إز وٝ ٙبُٔ

 سب 0.2µm ٔلٞٛلار ىاٍٚيي سبطيَ ثٌٍاٍ٘ي ٚ ٔٮٕٛلا ىٍ ٍ٘غ sterility ٔي سٛا٘ٙي ثَ ٍٚي

30µm ٔي ثبٙٙي. 

 2. ٕٙبٍٗ آٟ٘ب إز ٚ colonizing ،ا٘ياهشٗ ٍٚٗ ٔب٘يشٍٛيًٙ ايٗ ًٍار ثٝ ٕٚيّٝ ثٝ ىاْ

 :ٌيَى  ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔييسىِّٙٛٛ

1. : Settled plates َايٗ ٍٚٗ ثَاي ا٘ياُٜ ٌيَي سٮياى ٔيىَٚاٌٍب٘يٖٓ ٞبي ٔٛػٛى ث

ايٗ دّيز ٞب ىٍ ٔٛلٮيز ٞبي ٔٙبٕت، . يه ىٍٜٚ ُٔب٘ي إشفبىٜ ٔي ٙٛى ٍٚي ٦ٕٛف ىٍ
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لَاٍ ٔي ٌيَ٘ي، ثٮي اُ ؿٙي ٕب٭ز ػ٬ٕ آٍٚي ٙيٜ ، ا٘ىٛثٝ ٔي  ىٍ ا٥َاف وّيٗ ٍْٚ

ٞبي ثٝ ىٕز آٔيٜ، ثَ إبٓ ٦ٙٔمٝ ٦ٕلي وٝ آٟ٘ب ػ٬ٕ آٍٚي ٙي٘ي؛ ثٝ  ٙٛ٘ي ٚ وّٛ٘ي

  .وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ىٕز أي٘ي، ٕٙبٍٗ ٔي ٙٛ٘ي ا١بفٝ ىٍٜٚ ُٔب٘ي

2. : Air samplers ٓثَاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيَي ٔيىَٚاٌٍب٘يٖٓ ٞب ىٍ ٞٛا إشفبىٜ ٔي ٙٛى، كؼ

  .إز m3 or cfu/m3 1 ٔٮٕٛلا ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب

 air َٔث٣ٛ ثٝ Sampling head .إز impaction ٕٚيّٝ ٔشي ػ٬ٕ آٍٚي ٔيىَٚاٌٍب٘يٖٓ ٞب ثٝ

sampler ُثٝ ٥ٍٛي ٥َاكي ٚ ٕبهشٝ ٔي ٙٛى وٝ سلٛي ٕٝ٘ٛ٘ contact plateيب agar strip  ٝث

ٔلي٤ ٔلبَٜٝ ٙيٜ اهشلاَ ايؼبى ٘ٚٛى، ٚ  ٍٝٛسي ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ ىٍ ػَيبٖ ٞٛاي َ٘ٔبَ

 filter يب contact plate، agar strip سِٛيي ٕ٘ي وٙٙي؛ ٟٕٔشَ ايٙىٝ ٔيىَٚاٌٍب٘يٖٓ ٞبي غيَ ُ٘يٜ

membrane ٔوّٛ٘ي ٞبي ثٝ ىٕز آٔيٜ ُيَ ٔيىَٕٚىٛح َٕٙىٜ ٙيٜ   ا٘ىٛثٝ ٔي ٙٛى ٕٚذ

 .ٌَىى ٚ ٕٞـٙيٗ ٫ٛ٘ ثبوشَي ٔٚوٜ ٔي

 

 :زًذُ هبًيتَريٌگ ررات غير- 7.2

 ٙبُٔ يه ٔيىَٚاٌٍب٘يٖٓ ُ٘يٜ ٘يٖز أب ثٝ ٭ٙٛاٖ يه يه ًٍٜ غيَ ُ٘يٜ ، ًٍٜ اي إز وٝ

transportation ٜ٭ُٕ ٔي وٙي ثَاي دبٍسيىُ ٞبي ُ٘ي.  

وٝ ثيٗ ًٍار ُ٘يٜ ٚ غيَ . ٔب٘يشٍٛ ٔي ٙٛ٘ي particle counters ًٍار غيَ ُ٘يٜ ثب إشفبىٜ اُ

    .ديَٚفشٝ سَ ٖٞشٙي air samplers ُ٘يٜ سٕيِ ٕ٘ي ىٞٙي أب ٖ٘جز ثٝ

 7.2.1- Particle Counter (ُضوبر رر)   : 
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ٚ ثَاي اٍُيبثي ٚ  (1ٙىُ )ٞٓ ٔي وٙي إٙبٍٗ ًٍار ٍا فَ اي إز وٝ أىبٖ ٙٙبٕبيي ٚ ٕٚيّٝ

سب ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٭ّٕيبر سلز َٙاي٤  ٥جمٝ ثٙيي يه وّيٗ ٍْٚ إشفبىٜ ٔي ٙٛى،

 .ا٘ؼبْ ٔي ٙٛى إشب٘ياٍى ٚيْٜ آٖ ولآ اُ وّيٗ ٍْٚ،

 سٞٛيَ َٔث٣ٛ ثٝ ًٍٜ ٕٙبٍ- 1ٙىُ

 

 

 

 

Particle counters ّٝثٝ ٕٚي U.S. آٟ٘ب ٙبُٔ يه. سىبُٔ يبفشٙي dark chamber ،ٍٖٕٛٙ يب ،

ثَاي ٔٚبٞيٜ ًٍار إشفبىٜ ٔي وٙي ٚ  optics كبٚي يه ِيٍِ ٔؼِأي ثبٙٙي وٝ اُ آيٙٝ ٞب ٚ

ٙٙبٕبيي ٚ ثَ آٍٚى . اُ ٍٕٖٙٛ ٔي ثبٙي ثَاي هبٍع وَىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى ٘يبُ pump ٙبُٔ يه

٥َيك ٍٕٖٙٛ ٚ ٙٮب٫ ِيٍِ ٔي ٔىي، ىٍ ايٗ َٔكّٝ،  اِٚيٝ ًٍار ٕبىٜ إز؛ دٕخ هلاء ، ًٍار ٍا ا

، فٛوٛٓ ٙيٜ ا٘ي، ٔٙلَف photo detector ٞب وٝ ٍٚي يه ىٕشٍبٜ ٍ٘ٛ ٍا اُ ِيٍِ ثٝ ٕٕز آيٙٝ

ثٝ يه دبِٔ اِىشَيىي سجييُ ٔي  photo detector ٕٚيّٝ  ٔٙلَف ٙيٜ ثٝ ٔي وٙي؛ ايٗ ٍ٘ٛ

، ٕبيِ particle counter ىٍٖٚ electronics ٚ ثٝ ٕٚيّٝ ٙٛى، دبِٔ ٞب ٕٙبٍٗ ٔي ٙٛ٘ي

 دبِٔ ٞبي اِىشَيىي  ٍ٘ٛ ثيٚشَي ٍا ٔٙٮىٔ ٔي وٙٙي ٚ ثٙبثَايٗ ًٍار ثٌٍِشَ. ثٙيي ٔي ٌَى٘ي

 particle  سٞٛيَ َٔث٣ٛ ث2ٝىٍ ٙىُ . ، ثٝ ٚػٛى ٔي آيٙيphoto detector ٕٚيّٝ ثٌٍِشَي، ثٝ

sensor ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 
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 particle sensorسٞٛيَ َٔث٣ٛ ثٝ - 2ٙىُ .

 

 

 

 

 

 

 :ٚػٛى ىاٍى particle counters ثَاي  فبُ ا٘ياُٜ ٌيَي3ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٞب 

As-Built   :ٍٝٛر ٌيَى ٚ دَُٕٙ  يه اسبق وبُٔ ثب ٕٞٝ سؼٟيِار، ثيٖٚ ايٙىٝ سِٛيي ٔلِٞٛي

 .ك٢ٍٛ ىاٙشٝ ثبٙٙي

: At Rest  ٍٔي ثبٙٙي، أب ٞيؾ دَّٕٙي ك٢ٍٛ ٘ياٍى ٕٞٝ سؼٟيِار ٘ٞت ٙيٜ ا٘ي ٚ ىٍ كبَ وب. 

Operational : ٗدَُٕٙ ٘يِ ك٢ٍٛ  ٕٞٝ سؼٟيِار ٘ٞت ٙيٜ ٚ ىٍ كبَ وبٍ ٔي ثبٙٙي، ٕٞـٙي

  .ىاٍ٘ي ٚ ىٍ كبَ ا٘ؼبْ فٮبِيز ٔي ثبٙٙي

وّيٗ ٍْٚ ٞب إشفبىٜ ٔي ٙٛ٘ي وٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى ُيَ  ىٍ particle counters ا٘ٛا٫ ىيٍَي اُ

 :إز

7.2.2-:Remote particle counter 
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Particle counter ٗيب  ٞبي وٛؿه ثَاي ٔب٘يشٍٛيًٙ يه ٔٛلٮيز فيىٔ ٙيٜ ىٍٖٚ وّي ٚ ٍْٚ

إشفبىٜ ٔي  ٍُٚ ٞفشٝ،7 ٕب٭شٝ يب َٞ 24ٔلي٤ ٞبي وٛؿه، ػٟز ٔب٘يشٍٛ ديٕٛشٝ ٦ٕق ًٍار، 

  ايٗ ٕٙبٍٍَٙٞبي وٛؿه ثٝ ٍٝٛر سيذيه يه ٕ٘بي٘ ١ٛٔٮي ٘ياٍ٘ي ٚ ثٝ يه.(3ٙىُ ) ٙٛى

 ٚ يب ىيٍَ ا٘ٛا٫ ٍٕٖٙٛٞب ثَاي ٔب٘يشٍٛيًٙ وّيٝ ٭ّٕيبسي وٝ particle counters ٙجىٝ اُ ىيٍَ

 ايٗ ٙجىٝ اُ ٍٕٖٙٛٞب ثٝ ٍٝٛر سيذيه ثب يه. ىٍ وّيٗ ٍْٚ ا٘ؼبْ ٔي ٙٛى، ٔشُٞ ٔي ٙٛى

facility monitoring system (FMS)، data acquisition system  يب data acquisition 

system ىٍ اٍسجب٣ ٖٞشٙي.  

ٔليٚىيز ٞبي اُ دي٘ سٮييٗ ٙيٜ سؼبُٚ وٙي ايٗ ٕيٖشٓ  ُٔب٘ي وٝ َٙاي٤ ىٍٖٚ وّيٗ ٍْٚ اُ

ىٍ  counters Remote particle.ثيٞي alarm  دبيٍبٜ ىاىٜ ٞب اُ ٥َيك وبٔذيٛسَ ٔي سٛا٘ي ثٝ

 8ىٕشَٓ ٔي ثبٙٙي، أُيَ يه وب٘بِٝ سب ٔيَ ٞبيي وٝ ِٕٞٔبٖ ثي٘ اُ  ٙىُ ٞبي ٔوشّف ىٍ

 100 سب 0.1ٔي سٛا٘ٙي ًٍار ىٍ ٍ٘غ  Remote particle counter ،ٔي وٙٙي وب٘بَ ٍا ٙٙبٕبيي

 ..وٙٙي ٔيىَٚٔشَ ٍا ٙٙبٕبيي

 .Remote particle counterسٞٛيَ َٔث٣ٛ ثٝ -3ٙىُ

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Data_acquisition
http://en.wikipedia.org/wiki/Data_acquisition
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7.2.3-: Handheld particle counter 

 َٙوز 3887 ٚ 3886 ٔي ٙٛ٘ي، يىي اُ ا٘ٛا٫ آٟ٘ب ٔيَ ايٗ ٞب ثٝ إٓب٘ي ٔٙشمُ ٚ إشفبىٜ

Kanomax ا٘ياُٜ، ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ ٍا ىاٍى ٚ ٔي سٛا٘ي 5ًٍار، ىٍ  إز وٝ أىبٖ ا٘ياُٜ ٌيَي 

 .(4ٙىُ )ٞٛا، ىٍػٝ كَاٍر ٚ ٥ٍٛثز ٍا ا٘ياُٜ ٌيَي وٙي ٭ّٕىَىٞبي ٔوشّف ٔب٘ٙي َٕ٭ز

ٕٚيّٝ آٖ، ايٗ أىبٖ ٍا فَاٞٓ ٔي وٙي وٝ ايٗ ٕٙبٍٍَٙ  ا٘ياُٜ ٌيَي ػَيبٖ ٞٛاي آٖٞشٝ ثٝ

 .ٔٙبٕت ثبٙي ثَاي ٚاكيٞبي ثب ػَيبٖ لأيٙبٍ

 Handheld particle counter  سٞٛيَ َٔث٣ٛ ثٝ ىٚ ٔيَ -4ٙىُ 

 

7.2.4-: Portable particle counter 

 َٙوز 3900 ٔيَ Portable laser particle counter يىي ىيٍَ اُ ا٘ٛا٫ ٕٙبٍٍَٙٞب

Kanomax 1.0 ثب ٔيِاٖ ػَيبٖ ثبلاي cfm ٔيىَٚٔشَ 0.3ٔيِاٖ كٖبٕيز آٖ . (5ٙىُ )إز 

ا٘ياُٜ ٌيَي دبٍأشَٞبي ٔوشّف ٙبُٔ ػَيبٖ ٞٛا، ىٍػٝ كَاٍر، ٥ٍٛثز ٚ  ٕٞـٙيٗ أىبٖ. إز

ايٗ ٔيَ ٕٞـٙيٗ ىاٍاي ٕجه ٞبي ٭ّٕىَىي ٔوشّف ثَاي ا٥ٕيٙبٖ اُ . ٍا ىاٍى فٚبٍٞبي ٔوشّف

 .إز ISO 14664-1ٚ Federal       Standard 209E   ٔوشّف ٔب٘ٙي إشب٘ياٍىٞبي
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 Portable particle counter سٞٛيَ َٔث٣ٛ ثٝ -5ٙىُ

. 

اُ سلميمبر ثيِّٛٛيىي، ىاٍٚيي ٚ ٕبُٔبٖ ٞبي ٝٙٮشي  ٭لاٜٚ ثَ ا٘ياُٜ ٌيَي ًٍار، ثٖيبٍي

أىب٘بسي ثَاي كف٨ دبٍأشَٞبي ىيٍَي اُ ػّٕٝ ىٍػٝ كَاٍر  ىاٍاي ٔلي٤ ٞبي وٙشََ ٙيٜ ٚ

 ايٗ دبٍأشَٞب ىٍ يه وّيٗ ٍْٚ، آُٔبيٍٚبٜ سلميمبسي ٚ يب. ٔي ثبٙٙي ،٥ٍٛثز، فٚبٍ ٚ ػَيبٖ ٞٛا

سلميمبسي ٚ  ٦ٙٔمٝ ٝٙٮشي إشَيُ، اػَا ٔي ٙٛ٘ي؛ ٚ َٙاي٤ ٔلي٤ وٙشََ ٙيٜ، ٘شيؼٝ يه دَّٜٚ

    .٘ييب ٔلَٞٛ ٟ٘بيي يه ٕيىُ سِٛييي ٍا سٮييٗ ٔي ن

 

7.3 -:Humidity and Temperature control 

ٍْٚ ا٘ؼبْ ٔي ٙٛى ثٝ سغييَار ىٍػٝ كَاٍر ٚ ٥ٍٛثز  ثٖيبٍي اُ فَايٙيٞبيي وٝ ىٍ وّيٗ

. ٥ٍٛثز يه ثو٘ ١ٍَٚي ثَاي َٞ وّيٗ ٍْٚ إز وٙشََ ىٍػٝ كَاٍر ٚ. كٖبٓ ٔي ثبٙٙي

ٍٚٗ . سَٔٛوٛثُ ٚ وٙشََِ ىٔب إشفبىٜ ٔي ٙٛى ثَاي ا٘ياُٜ ٌيَي ىٍػٝ كَاٍر وّيٗ ٍْٚ اُ

ٔلي٤ ٍا ا٘ياُٜ ٌيَي وَىٜ ٚ ثٝ وٙشََِ ٔمياٍ ا٘ياُٜ  وبٍ ثييٗ ٍٝٛر إز وٝ سَٔٛوٛثُ ىٔبي

٩ٚيفٝ وٙشََِ سظجيز ىٔبي اسبق ٔي ثبٙي؛ ثييٗ ٔٮٙي وٝ ثٝ ٥ٍٛ  ٌيَي ٙيٜ ٍا ٔٙشمُ ٔي ٕ٘بيي،

 ىٍػٝ ٕب٘شيٍَاى ثبٙي، ثَاي ايٗ ٞيف وٙشََِ، ىٔبي 25سب  20ٔلي٤ ثيٗ  ٔظبَ ٔي هٛاٞيٓ ىٔبي

 20 ٔي ٕ٘بيي، اٌَ ىٔب ثيٗ ىٔبي ٍٔٛى ٘٪َ ٔب ، يٮٙي  سَٔٛوٛثُ ٍا ثٍَٕي هٛا٘يٜ ٙيٜ س٤ٕٛ

 ىٍػٝ ثبٙي، ايٗ ىٔب 20ثٛى، فَٔب٘ي ٝبىٍ ٕ٘ي وٙي؛ أب اٌَ ىٔبي هٛا٘يٜ ٙيٜ ُيَ   ىٍػ25ٝسب 
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 وٙشََِ، هبٍع اُ ٍ٘غ سٮييٗ ٙيٜ ٔي ثبٙي، ٌِا وٙشََِ، فَٔبٖ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٕٚيّٝ ٌَٔبيٚي ثَاي

  ىٍػٝ ثبلاسَ ٍٚى، سلز ايٗ َٙاي٤ ٕٚيّٝ ٌَٔبيٚي20ٍا ٝبىٍ ٔي وٙي سب ىٔبي ٔلي٤ اُ 

سٮييٗ   ىٍػٝ ثَٚى، ايٗ ىٔب ثبلاسَ اُ ٍ٘غ25ٕٞـٙبٖ ٍٚٙٗ ٔي ثبٙي سب ىٔبي ٔلي٤ ثبلاسَ اُ 

هبٔٛٗ ٙيٖ  ٙيٜ ثَاي وٙشََِ ٔي ثبٙي، ٌِا وٙشََِ، فَٔبٖ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٕٚيّٝ هٙه وٙٙيٜ ٚ

٘٪َ ٔب ثبلي  ٕٚيّٝ ٌَٔبيٚي ٍا ٝبىٍ ٔي وٙي، ثييٗ سَسيت ىٔبي ٔلي٤ ثيٗ ٍ٘غ ىٔبيي ٍٔٛى

. ٕب٘شيٍَاى ٔي ثبٙي ىٍػٝ 20±2ىٍػٝ كَاٍر وّيٗ ٍْٚ، ٥جك إشب٘ياٍى اٍّٖ٘شبٖ .ٔي ٔب٘ي

ٕبُٞب ٚ وٙشََِٞبي  سٙ٪يٓ ٥ٍٛثز ىٍ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ٘يِ ثب ايٗ ٍٚٗ ٚ اُ ٥َيك ٥ٍٛثز

 سب 35ديٟٚٙبى إشب٘ياٍى اٍّٖ٘شبٖ،  ٔوٞٛٛ ٥ٍٛثز ٍٝٛر ٔي ٌيَى؛ ٥ٍٛثز ٖ٘جي ثَ ٥جك

  .إز% 50

7.4- :Cleanroom pressurization methodology  

وّيٗ ٍْٚ اػجبٍي إز، وٙشََ فٚبٍ ٔي  اُ ٭ٛأُ ىيٍَي وٝ ثَاي ثَلَاٍي َٙاي٤ إشب٘ياٍى

 .ىيٍَ هٞٛٝيبر ٔلي٤، ٕ٘ي سٛا٘ي كف٨ ٙٛى ثبٙي، ٚ ثيٖٚ ايٗ ٖٔبِٝ، وٙشََ ىليك ٚ ٔىٍَ

. ىٚ ٔشي ٭ٕٛٔي وٙشََ فٚبٍ ٔي ثبٙٙي airflow trackingٚ differential pressure وٙشََ

ٌيَي ٚ وٙشََ ػَيبٖ ٞٛا  اُ اَٝٛ اِٚيٝ ا٘ياُٜ airflow tracking فٚبٍ وٙشَِي اسبق ىٍ ٍٚٗ

ايٗ ٍٚٗ سفبٚر فٛر ٔشَ ٔىٮت ٍٔٛى . إشفبىٜ ٔي وٙي ىٍ ىٍٖٚ ٚ ثيَٖٚ ف٢بي سٮييٗ ٙيٜ

ثيٗ ٞٛاي ٔٙج٬ ٚ هَٚػي كف٨ ٔي وٙي ٚ اػبُٜ وٙشََ ىليك  ٍا (CFM) ٘يبُ ىٍ َٞ ىليمٝ ٍا

 .ثٝ ٘يبُ ٔٙؼَ ثٝ ايؼبى فٚبٍ ٔٙفي يب ٔظجز ٔي ٙٛى ػَيبٖ ٞٛا ٍا ٔي ىٞي ٚ ثٖشٝ

 Differential Pressure ،ٓسفبٚر فٚبٍثيٗ يه ف٢بي ٔليٚى ٔب٘ٙي وّيٗ ٍْٚ ٍا  ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشمي

اثِاٍٞبي ػيييي ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ . ا٘ياُٜ ٌيَي ٔي وٙي (ٔٮٕٛلا ٍاَٞٚي ٔؼبٍٚ)ثب ف٢بي ٔٙج٬ 

ٍا ثب ىٍػٝ  in./wc 0.001 ٦ٕق دبييٗ سفبٚر فٚبٍ، سمَيجب ٔي سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر فٛق اِٮبىٜ اي

 .ٌيَي وٙٙي ثبلايي اُ سىَاٍ ٚ ا٥ٕيٙبٖ ا٘ياُٜ
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7.4.1 -: Traffic flow and building architecture    

ىٍ يه ٦ٙٔمٝ ثب سَافيه ثبلا ثبٙي وٝ افَاى ُيبىي ىٍ آٖ  اٌَ ف٢بيي وٝ ىٍ آٖ فٚبٍ سٙ٪يٓ ٙيٜ

فٚبٍ ىٍ ١ٚٮيز ٦ّٔٛة، ثٝ ٭ّز ايٙىٝ ٭ٛأُ ٔوشّفي ثَاي ثَ  ىٍ كبَ كَوز ٔي ثبٙٙي، وٙشََ

َٞ سغييَ ىٍ اسبق يب ٔٙج٬ فٚبٍ، ٔٛػت ٔي . ىاٍى، ثٝ ىٕز ٕ٘ي آيي ٞٓ ُىٖ ػَيبٖ ٞٛا ٚػٛى

سٛػٝ ثٝ ثَهي . دبٕن ىٞي ٚ ػَيبٖ ٞٛاي ف٢بي وٙشََ ٙيٜ سغييَ وٙي ٙٛى وٝ ٕيٖشٓ وٙشََ

سٮييٗ ايٙىٝ آيب ىيٛاٍٞبيي وٝ ف٢ب ٍا ٔٮيٗ ٔي وٙي، ثٝ ٞٓ َٔسج٤ ٖٞشٙي،  ػِئيبر ٕبهشبٍي ثٝ

ثٝ ٥ٍٛ هلاٝٝ ىٚ ٫ٛ١ٛٔ اّٝي ثَاي سٮييٗ ايٙىٝ وياْ ٍٚٗ ٔٙبٕت سَ إز،  .وٕه ٔي وٙي

  .ٚ كَوز دَُٕٙ ٔي ثبٙي (ٕبهشٕبٖ ٚ يب ٕبهشبٍ آٖ ٥َاكي)ٔٮٕبٍي

7.4.2 -: Cascaded pressure control 

ايٗ سىٙيه . إشفبىٜ ٔي وٙي tracking ٞبي وٙشََ فٚبٍ ٚ يه ٫ٛ٘ ٍٚٗ وٙشََ إز وٝ اُ إِبٖ

ٍا ىٍ ىاهُ ٚ ثيَٖٚ اُ ف٢بي ٔلٍٞٛ ٙيٜ ا٘ياُٜ ٔي ٌيَى  ٕٞٝ ػَيبٖ ٔٙج٬ ٚ ػَيبٖ هَٚػي

 CFM ايٗ ٩َفيز ثٝ. ثيٗ ٞٛاي ٔٙج٬ ٚ هَٚػي ٔي ٙٛى Fix CFM ٚ ثب٭ض كف٨ سفبٚر

differential اػبُٜ ٔي ىٞي وٝ ثيٗ ٦ٕٛف minimum ٚ maximum،  َٞ ٝثَاي دبٕن ث

 airflow فٛاييي اُ ػّٕٝ طجبر ايٗ سىِّٙٛٛي. سبطيَي وٝ اكشٕبلا ثَ فٚبٍ سبطيَ ثٌٍاٍى، سغييَ وٙي

tracking ، َٕٞاٜ ثب لبثّيز ا٘ٮ٦بف variable CFM differentials  ٍا ثَاي ٔٛاػٝ ٙيٖ ثب

 .وٙي َٙاي٤ ٔٛلشي هبٍػي، ثيٖٚ ثَ ٞٓ ُىٖ ف٢ب، فَاٞٓ ٔي

7.4.3 -: Differential pressure monitoring 

٫ٛ٘ ىيٍَ إز وٝ ٔي سٛا٘ي ىٍ ٔٙب٥ك  يه tracking ٚ differential pressure ٔب٘يشٍٛيًٙ

ٚ  ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٗ وٙشََ إشفبىٜ ٔي ٙٛى airflow tracking ىٍ ايٗ سىٙيه. هبٝي ثٝ وبٍ ٍٚى

ىٍ  maintenance-management ٘م٦ٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ يه differential pressure ٔب٘يشٍٛيًٙ

 ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ اٌَ يه ا٘ياُٜ ٌيَي. ٕيٖشٓ سٞفيٝ ٕبهشٕبٖ ا١بفٝ ٔي ٌَىى َٕإَ
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differential pressure ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ُٔب٘ي وٝ ىٍ ثبُ يب )ىٍ ٥َٛ يه ىٍٜٚ ُٔب٘ي سغييَ وٙي

 يب ػَيبٖ ٞٛا ىٍ يه: ٔٮٕٛلا ٘ٚبٖ ٔي ىٞي وٝ يىي اُ ىٚ كبىطٝ ٍم ىاىٜ إز ،(ثٖشٝ ٔي ٙٛى

إز ٚ يب يه  ٦ّٔٛة كٌف ٙيٜ differential pressure  ٦ٕق ٕيٖشٓ وبٞ٘ ٔي يبثي، ثٙبثَايٗ

يه ٍٕٛام ٍا  سغييَي ىٍ ٔلي٤ ٍم ىاىٜ إز؛ ثَاي ٔظبَ، اكشٕبلا ٙوٞي ثَاي ٘ٞت ؿيِي،

 Cascaded pressure . ىٍ ىيٛاٍ ايؼبى وَىٜ ٚ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ آٖ ٍا ٖٔيٚى ٕ٘ٙٛىٜ إز

controlٖٛسٛا٘ي ىٍ ايٗ وبٍثَىٞب ثٝ   ديـييٌي ثيٚشَي ٍا ثٝ ٍٚ٘ي وٙشََ ا١بفٝ ٕ٘ي وٙي، ٔيؿ
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 :هٌببغ

1- www. Controlled Environment magazine.com 

2- Stephen J.Davis.2003. Cleanroom Pressurization Methodology. Pharmaceutical 

Technology. 54-56 

3- Cleanroom Contamination Control Solutions. 

4- LNF University of MICHIGAN. Facility. Humidity and Temprature Control .    

5- Particle Counters for Cleanroom Monitoring and certification. 

6- The Cleanroom Monitor.2001 

7- www.en.wikipedia.org/wiki/CleanRoom . 

8- www.en.wikipedia.org/wiki/Particle Counter. 

 

 

 

 

http://magazine.com/
http://www.en.wikipedia.org/wiki/CleanRoom
http://www.en.wikipedia.org/wiki/Particle


83 

 

 آزهبيطگبُ/ايوٌي در وليي رٍم-8

كٛاىص آُٔبيٍٚبٞي اغّت ثٝ ىِيُ ٘ياٙشٗ آٌبٞي وبفي اُ ايٕٙي ٚ ٍٟٚٙبي غيَ ٔبَٞا٘ٝ ٍم ٔي 

وبٍفَٔبٞب ٔي ثبيٖشي يه ٔلي٤ وبٍ أٗ ٚ ٕبِٓ ثَاي دَُٕٙ ٟٔيب ٕ٘بيٙي سب وبٍوٙبٖ . ىٞي

 .ثشٛا٘ٙي ىٍ وٕبَ أٙيز ٚ ثب ا٥ٕيٙبٖ هب٥َ ٩ٚبيفٚبٖ ٍا ثٝ ىٍٕشي ا٘ؼبْ ىٞٙي

 

 لَاًيي ولي ايوٌي- 8.1

وّيٗ ٍْٚ ٍا فم٤ ىٍ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ٚ ٘ٝ ىٍ اسبق إشَاكز ٚ  (ِجبٓ وبٍ) ٍٚدٛٗ ِجبٓ وبٍ 

وف٘ ٞب ٘يِ ثبيي ثٖشٝ . ىٍ ٍٝٛر ىاٙشٗ ٔٛٞبي ثّٙي، ٔي ثبيٖشي آٟ٘ب ثٖشٝ ٙٛ٘ي. ثٛفٝ ثذٛٙيي

 . دٛٙييٜ ثبٙٙي"ٚ وبٔلا

آٍٚىٖ .   ٍٟ٘ياٍي ٔٛاى غٌايي ٚ آٙبٔيي٘ي ىٍ يوـبَ آُٔبيٍٚبٜ ٫ٕٛٙٔ إزهٍٛى٘ي ٫ٕٛٙٔ

ٕٞـٙيٗ ٕيٍبٍ وٚييٖ، هٍٛىٖ ٚ آٙبٔييٖ ىٍ . ٔٛاى غٌايي ٘يِ ثٝ وّيٗ ٍْٚ ليغٗ ٔي ثبٙي

 .آُٔبيٍٚبٜ ليغٗ إز

  دٛٙييٖ ىٕشى٘ يه ثبٍ َٔٞف ثَاي ػٌّٛيَي اُ ا٘شمبَ ٭فٛ٘ز يب ٔٛاى ٢َٔ ىٕشى٘

 .١ٍَٚي إز

 ثٮي اُ ىٍآٍٚىٖ ىٕشى٘ يىجبٍ َٔٞف ٚ لجُ اُ هَٚع اُ آُٔبيٍٚبٜ ىٕز ٖٙشٗ ىٕشٟب

 .ٞبيشبٖ ٍا ث٦ٍٛ وبُٔ ثٚٛييي

ىٍ كيٗ وبٍ ثب سؼٟيِار ٚ فَآٍٚي ٔلَٞٛ .  ثٝ ػبي ِِٙ سٕبٕي اُ ٭يٙه إشفبىٜ وٙيي٭يٙه

 .ثٟشَ إز وٝ اُ ٭يٙه ايٕٙي ٔوٞٛٛ إشفبىٜ ٙٛى

 . ٔى٘ ديذز ثب ىٞبٖ ٫ٕٛٙٔ إز ديذز

ُهٕٟب ٚ هَاٗ ٞب ٍا .  اُ وٕىٟبي اِٚيٝ إشفبىٜ ٙٛى" ىٍ ٍٞٙبْ إٓيت َٕيٮبوٕىٟبي اِٚيٝ

ػٟز فَآيٙي ١ي ٭فٛ٘ي وَىٖ اُ سٕيِ وَىٖ إشفبىٜ ٔي . ثب دبٖٕ٘بٖ ٔٙبٕت ثذٛٙب٘يي"َٕيٮب

 .ٙٛى
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 ثب " سٕبٔي كٛاىص ٚ اسفبلبر غيَ ٔٮَٕٛ ثبيي ثٝ ٚاكي ايٕٙي ٌِاٍٗ ىاىٜ ٙٛى ٚ فٍٛاٌِاٍٗ

 . ٚاكي كٛاىص ٚ اٍّٚا٘ٔ ٍٔٚٛر ٙٛى

 

 ًگْذاري صحيح- 8.2

ٍاَٞٚٞب، ٖٔيَٞبي ٍفز ٚ آٔي، دّٝ ٞب ٚ ٍاٟٞبي ٍٚٚىي ٚ هَٚػي ٕبهشٕبٖ ثبيي ٕٞيٚٝ ثبُ 

ثٝ ٥ٍٛ َٔست ٔلشٛيبر ػٮجٝ ٞبي . ٞيؾ ٚلز ٍاٜ هَٚع ا٦١َاٍي ٍا ٖٔيٚى ٘ىٙيي. ثبٙٙي

ٕٞيٚٝ .  دَ ٕ٘بييي"وٕىٟبي اِٚيٝ ٚ وذِٖٟٛبي آس٘ ٘ٚب٘ي ٍا ؿه وَىٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر ٘يبُ ٔؼيىا

ثٝ َٕ٭ز سٕبٔي ٘ٚشٟب ٚ ٔبيٮبر ٍيوشٝ ٙيٜ ٍا ثٝ ىٍٕشي سٕيِ . ٔلُ وبٍسبٖ ٍا سٕيِ ٍ٘ٝ ىاٍيي

٘ٚز ٔبيٮبر إييي ٍا ثب وَثٙبر ٕييٓ ٚ ٘ٚز ٔبيٮبر لّيبيي ٍا ثب إيي ثٍٛيه ٔي سٛاٖ . وٙيي

سٕبٔي ٔٛاى ٙيٕيبيي ٔي ثبيٖشي ىاٍاي ثَؿٖجي ثبٙٙي وٝ ٘بْ سَويت، ُٔبٖ َٔٞف . هٙظي ٕ٘ٛى

ايٗ ٔٛاى ٔي ثبيٖشي ثلافبّٝٝ ثٮي اُ َٔٞف ىٍٖٚ لفٖٝ .ٚ ٘بْ َٔٞف وٙٙيٜ ٔٚوٜ ثبٙي

ٍٚي ٔٛاى ٙيٕيبيي ه٦َ٘بن، ثبيي يه ثَؿٖت ٞٚياٍ ىٞٙيٜ ٔوٞٛٛ . ٔٙبٕت لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي

ِٛاُْ ٚ ث٦َيٟبي هبِي ثبيي لجُ اُ سٕيِ . ُىٜ ٙٛى ٚ ايٗ ٔٛاى ٕٞيٚٝ ٔي ثبيٖشي ىٍثٖشٝ ثبٙٙي

 ثَاي ِٛاُْ ٚ ١1:5ي ٭فٛ٘ي وَىٖ ثب ٔلَّٛ وَّٚؤ ثب ٖ٘جز .وَىٖ يب اٟ٘ياْ آثىٚي ٙٛ٘ي

 .٩َٚف ٙيٚٝ اي لاُْ إز

 

 اٍرشاًس آتص ًطبًي- 8.3

ثلافبّٝٝ ٖٔئَٛ آس٘ ٘ٚب٘ي ٍا هجَ . ٚلشي ٝياي آّيَ آس٘ ٙٙييٜ ٙي، ٕٞيٚٝ َٔالت ثبٙيي

اٌَ آس٘ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ وٛؿه إز ٚ ٔي سٛا٘يي ثيٖٚ ٞيؾ ه٦َي اُ ٭ٟيٜ آس٘ ٔٛػٛى . وٙيي

ثب وذَٖٛ آس٘ هبٔٛٗ وٗ ثَ آييي، آس٘ ٍا ثَ إبٓ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞبي إشب٘ياٍى ٔٛػٛىٟٔبٍ 

أب اٌَ آس٘ لبثُ ٟٔبٍ ٘جبٙي، ىٍ ٍا ثجٙيييٚ ٙيٚٝ ِ٘ىيه سَيٗ ٔىبٖ سٕبٓ ٍا . ٕ٘بييي

سٕبٔي ٌبُٞب ٚ ٔٛاى ٕٛهشٙي ٍا هبٔٛٗ وٙيي، سٕبْ ٕٚبيُ اِىشَيىي ٍا اُ دَيِٞب هبٍع .ثٚىٙيي



85 

 

ىٍ ٍٝٛر . وَىٜ ٚ ثٝ َٕ٭ز اسبق ٍا اُ ٥َيك ِ٘ىيه سَيٗ ىٍ هَٚػي ا٦١َاٍي سَن ٕ٘بييي

 .ٚػٛى إٓبٍٖ٘ٛ يب َٞ ٌٛ٘ٝ ثبلاثَي ىٍ ٕبهشٕبٖ، ثٝ ٞيؾ ٚػٝ ٕٛاٍ آٖ ٘ٚٛيي

 :ىٚ ٫ٛ٘  آس٘ هبٔٛٗ وٗ ٚػٛى ىاٍى

 وٝ ػٟز هبٔٛٗ وَىٖ آس٘ ايؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ ٔٛاى ٔلشَلٝ ٔٮَٕٛ ٔب٘ٙي ٌبُي-٫ٛ٘ آثي -1

 .وبغٌ، ؿٛة ٚ دلإشيه ثٝ وبٍ ٔي ٍٚى

 وٝ ػٟز هبٔٛٗ وَىٖ آس٘ ايؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ ٔبيٮبر لبثُ اٙشغبَ ٚ ٫ٛ٘ ىي اوٖيي وَثٙي -2

 .سؼٟيِار اِىشَيىي ثٝ وبٍ ٔي ٍٚى

سٕبٔي دَُٕٙ وّيٗ ٍْٚ ٚ آُٔبيٍٚبٜ ٔي ثبيٖشي ثب ٔلُ ٚ ٘لٜٛ إشفبىٜ اُ سؼٟيِار هبٔٛٗ 

 .وٙٙيٜ آس٘، فَآيٙي سوّيٝ ٚ اكشيب٥بر ايٕٙي ىٍ ثَهٍٛى ثب آس٘ آٙٙب ثبٙٙي

  

 ووىْبي اٍليِ- 8.4

 سَراخ ضذى پَست بب اضيبء ًَن تيس  -8.4.1

، Bٞذبسيز . يىي اُ ه٦َ٘بن سَيٗ كٛاىص ىٍ دَُٕٙ دِٙىي ٚ ديَادِٙىي ٔلٖٛة ٔي ٙٛى

 ٚ اييُ ىٍ ٔيبٖ ثيٕبٍيٟبي ٭فٛ٘ي ٔي سٛا٘ٙي اُ ٥َيك ٝئٝ ٚاٍى ٙيٜ ثب ُٕٖٛ آِٛىٜ Cٞذبسيز 

٦ٙٔمٝ آِٛىٜ ٔي ثبيٖشي سب كيي وٝ هٖٛ اُ ٦ٙٔمٝ ػبٍي ٙٛى . يب ىيٍَ اثِاٍ سيِ ٔٙشمُ ٙٛ٘ي

اٌَ ُهٓ . اوٖذٍّٛ ٙٛى سب كشي الأىبٖ ٔمياٍي اُ ٔٛاى ٚاٍى ٙيٜ ثٝ دٕٛز ثشٛا٘ٙي هبٍع ٙٛ٘ي

ايٗ وبٍ ثب٭ض ىيلاسٝ ٙيٖ . ىٍ يه ا٘شٟب ٔظُ اٍ٘ٚز ايؼبى ٙٛى، آة ٌَْ ٍا ٍٚي ٬١ٛٔ ثَيِيي

ٔلُ ٍٕٛام ٙيٌي ىٍ دٕٛز ٔي . ٭َٚق هٛ٘ي ٔي ٙٛى ٚ ىٍ٘شيؼٝ ثٝ ايٗ فَآيٙي وٕه ٔي وٙي

.  سٛٝيٝ ٞبي دِٙىي ىٍيبفز ٙٛى"ثبيٖشي ثب ٔلَّٛ ١ي ٭فٛ٘ي وٙٙيٜ ٖٙشٝ ٙيٜ ٚ َٕيٮب

ٔي  (AZT) ٔظجز ل٦ٮي ثبٙي،آُييٚسيٕيي HIVاٌَ ٝئٝ ايؼبى ٙيٜ ثٝ ٕٚيّٝ هٖٛ يه ٍٔٛى 

 . ٕب٭ز اَٚ دٔ اُ آِٛىٌي سؼٛيِ ٌَىى1ثبيٖشي ثٝ ٍٝٛر دَٚفيلاوٖي ىٍ ٭َٟ 

 پبضيذُ ضذى هَاد ضيويبيي رٍي پَست يب چطن  - 8.4.2
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ىٍ ٍٞٙبْ ٍيوشٗ ٔٛاى . دٕٛز ٔي ثبيٖشي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٚ ؿٙييٗ َٔسجٝ ثب آة ٖٙشٝ ٙٛى

 ؿٚٓ ٍا ثب ٔمياٍ ُيبىي اُ آة ثٝ ٍٝٛر إذَي ٙيٜ اُ ث٦َي "ٙيٕيبيي ىٍ ؿٚٓ، فٍٛا

ىٍ ٔٛال٬ لاُْ اُ سٛٝيٝ ٞبي دِٙه .  ىليمٝ ثٍٚٛيي15ٖٙشٚٛ يب ثب آة ٍٚاٖ ثَاي ٔير 

 .إشفبىٜ ٙٛى

 سَختگي حرارتي - 8.4.3

 ثَاي ؿٙي ىليمٝ ىٍٖٚ آة َٕى ٍٚاٖ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى سب اُ "٦ٙٔمٝ إٓيت ىييٜ ٔي ثبيٖشي َٕيٮب

يه دٛٙ٘ إشَيُ يب سٕيِ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػٌّٛيَي اُ آِٛىٌي . إٓيت ثبفشي ثيٚشَ ػٌّٛيَي ٙٛى

٘جبيي اُ ٞيؾ ٌٛ٘ٝ وَْ يب دٕبى ٍٚي ٬١ٛٔ ىٌٍيَ . ثيٚشَ ٍٚي ٦ٙٔمٝ ٕٛهشٝ ثٝ وبٍ ٔي ٍٚى

ثٝ ػِ ٔٛاٍىي وٝ ىاٍاي وٕشَيٗ ٕٛهشٍي ٖٞشٙي، سٛٝيٝ ٞبي دِٙىي ثيٚشَي . إشفبىٜ ٙٛى

 .ٔي ثبيٖشي ٌَفشٝ ٙٛى

 توبس بب هَاد ضيويبيي - 8.4.4

 ىليمٝ ثب 15ىٍ اوظَ ٔٛاٍى آِٛىٌي دٕٛشي ثب ٕٚٮز وٓ ، ٖٙشٗ وبُٔ ٬١ٛٔ سٕبٓ ثٝ ٔير 

ثٝ ٞيؾ ٭ٙٛاٖ دٔ اُ ٖٙشٚٛي ٬١ٛٔ آٖ ٔلُ ٍا هٚه . ٝبثٖٛ ٚ آة َٕى ػبٍي ٔفيي إز

دٔ اُ ٘ٚز ٚ سٕبٓ ثب ٔٛاى ٙيٕيبيي، ثبيي ُيٍٛآلار ٚ يب ِجبٕٟبي آغٚشٝ ٙيٜ ثٝ ٔٛاى . ٘ىٙيي

٘جبيي اُ ٞيؾ ٌٛ٘ٝ وَْ يب دٕبى ٍٚي ٬١ٛٔ ىٌٍيَ . ٙيٕيبيي ٍا ثٝ َٕ٭ز اُ ثيٖ هبٍع وَى

َٞ ٌٛ٘ٝ ٕٛهشٍي ثب ٚاوٙ٘ دٕٛشي ٔي ثبيٖشي س٤ٕٛ دِٙه ٔٮبيٙٝ ٚ ثٍَٕي .إشفبىٜ ٙٛى

 .ٙٛى

أب ىٍ ٔٛاٍى آِٛىٌي ٞبي ٕٚي٬ ثيٖ ثٟشَ إز ثلافبّٝٝ فَى ٍا ثٝ كٕبْ ثَىٜ ٚ دٔ اُ هَٚع 

ىٍ ايٗ فبّٝٝ ٔي ثبيٖشي ثب اٍّٚا٘ٔ سٕبٓ . ِجبٓ ٞب ٚ ُيٍٛآلار ىٍ ُيَ ىٚٗ آة لَاٍ ٌيَى

 . ٌَفز سب فَى ٔٞيْٚ ٍا ثٝ ِ٘ىيىشَيٗ ثو٘ اٍّٚا٘ٔ ٔٙشمُ ٕ٘بيٙي

 سرهبزدگي -8.4.5

 ثَلَاٍ "اػبُٜ ىٞيي سب ػَيبٖ هٖٛ ٔؼيىا.  ىٍػٝ لَاٍ ىٞيي42 ٦ٙٔمٝ َٕٔبُىٜ ٍا ىٍ آة ٌَْ 

 .ٙٛى
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 بريذگي ّب ٍ خراضْب - 8.4.6

 ثٝ َٕ٭ز ُهٓ ٚ دٕٛز ا٥َاف آٖ ٍا ثب ٝبثٖٛ ٚ آة ٌَْ سٕيِ وَىٜ ٚ هٖٛ هبٍع ٙيٜ اُ 

 .يه ٌبُ إشَيُ ٍا ٍٚي ُهٓ لَاٍ ىٞيي سب هَٛ٘يِي ٔشٛلف ٙٛى. ُهٓ ٍا ثٚٛييي

 خًَريسي ضذيذ  - 8.4.7

يه ىٕشٕبَ يب ثب٘ي سٕيِ ٍٚي ُهٓ لَاٍ ىاىٜ ٚ ثب يه يب ىٚ ىٕز ٍٚي آٖ . ُٔبٖ ٍا ٞيٍ ٘يٞيي

٬١ٛٔ ىٍ كبَ هَٛ٘يِي ٍا ثبلاسَ اُ ثميٝ لٖٕشٟبي ثيٖ ثٍيَيي ٚ ىٍهٛإز وٕه . فٚبٍ ىٞيي

 .وٙيي

 استٌطبق گبزّب ٍ غببرّبي سوي - 8.4.8

 اُ ٔٛاىي وٝ سِٛيي وٙٙيٜ ًٍار يب ثوبٍار ٢َٔ ٖٞشٙي سٟٙب ٔي ثبيٖشي ىٍٖٚ ٞٛى ثوبٍ إشفبىٜ 

اٌَ أىبٖ آٖ ٘جبٙي، فَى إشفبىٜ وٙٙيٜ ٔي ثبيٖشي اُ سؼٟيِار ٔلبف٨ دَُٕٙ ٔظُ ٔبٕه . وَى

ىٍ ٍٞٙبْ كٛاىص، فَى ٔٞيْٚ ٍا اُ ٔلُ ىاٍاي سٕبٓ ثب ٌبُ يب . يب ٍٕذيَاسٍٛ إشفبىٜ وٙي

ىٍ ٍٝٛر ٘يبُ سٙفٔ ٔٞٙٛ٭ي ٍا . ثوبٍٞب ىٍٚ وَىٜ ٚ ٚي ٍا ثٝ ىٍٖٚ ٞٛاي ثبُ ٔٙشمُ ٕ٘بييي

 .آغبُ ٕ٘بييي

 ضَن الىتريىي - 8.4.9

ثٝ ٭لاٜٚ، فَى ٔٞيْٚ ٍا اُ اٙيبء دلإشيىي يب .  ىٍ ٍٝٛر أىبٖ وّيي اّٝي ٍا هبٔٛٗ وٙيي

َٞ ٌٛ٘ٝ ٕب٘لٝ اِىشَيىي َٞ ؿٙي وٛؿه ٔي ثبيٖشي . ؿٛثي هٚه ىٍٚ وٙيي ٚ وٕه ثوٛاٞيي

 .ٌِاٍٗ ىاىٜ ٙٛى

 بيَْضي  - 8.4.10

ثيٕبٍ ٍا ىٍ ١ٚٮيشي وٝ َٕٗ ثٝ يه ٕٕز ؿَهييٜ ٚ ٍٝٛر ٚي ثٝ ٕٕز دبييٗ ٚ ىٞبٖ ثبُ 

ايٗ وبٍ ثب٭ض هَٚع َٞ ٌٛ٘ٝ ٔٛاى إشفَاغي ٙيٜ ٚ اُ إٓذيَٜ ٙيٖ آٟ٘ب . إز ثوٛاثب٘يي

سَن وَىٖ يه ثيٕبٍ غيَ  ).ىٍ ٍٝٛر ٘يبُ سٙفٔ ٔٞٙٛ٭ي ٍا آغبُ وٙيي. ػٌّٛيَي ٔي وٙي

ٕذٔ ثٝ َٕ٭ز ٚاكي  (.ٞٛٙيبٍ ىٍ كبِز ىٍاُ وٚييٜ ثَ ٍٚي دٚز ٔٙؼَ ثٝ َٔي ٔي ٙٛى

 .اٍّٚا٘ٔ ٍا هجَ وٙيي
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 آزهبيطگبُ/وبر در وليي رٍم- 8.5

 وٌترل ػفًَت  - 8.5.1

ثب سٛػٝ ثٝ اكشٕبَ آِٛىٜ ٙيٖ دَُٕٙ وّيٗ ٍْٚ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثيِّٛٛيه ىاٍاي ٚيَٕٟٚبيي ٔب٘ٙي 

، سٕبٔي دَّٕٙي وٝ ثب ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ىٍ سٕبٓ ٖٞشٙي ثبيٖشي ايٕٗ ٕبُي ... Bٚٚيَٚٓ ٞذبسيز

 . ٍٝٛر دٌيَى

سٕبٔي افَاىي وٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثيِّٛٛيىي ٔب٘ٙي هٖٛ، ٔلٞٛلار ثبفشي يب َٞ ٌٛ٘ٝ -

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ كيالُ . سَٙلبسي اُ ثيٖ ٖٞشٙي ٔي ثبيٖشي َٔالجشٟبي اهشٞبٝي ا٘ؼبْ ىٞٙي

ٍٕب٘يٖ اكشٕبَ ا٘شمبَ ثيٕبٍي اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثيِّٛٛيىي ثٟشَ إز ثٝ سٕبٔي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب اكشٕبَ 

. ٚػٛى ثيٕبٍي ٚ ٭فٛ٘ز ل٦ٮي ىٍ آٟ٘ب ٍ٘بٜ  وَى ٚ اكشيب٥بر وبُٔ ىٍ سٕبٔي ٔٛاٍى ٍٝٛر ٌيَى

ثَ ٍٚي ثٖشٝ ٞبي كبٚي ٖ٘ٛع ٚ ٕٞـٙيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي هٖٛ ىٍيبفشي ٔي ثبيٖشي ا٥لا٭بر وبُٔ 

 ىٕشى٘ "لجُ اُ وبٍ كشٕب. آُٔبيٍٚبٜ ٘يِ طجز ٙٛ٘ي/ٝبكجبٖ آٟ٘ب ٘ٛٙشٝ ٚ ىٍ وّيٗ ٍْٚ

.. ىٕشٟب ٍا ىٍ فٛاُٝ وبٍ ثب ٖ٘ٛع ٔوشّف ثٚٛييي ٚ ىٕشى٘ ٞب ٍا ٘يِ سٮٛي٠ ٕ٘بييي. ثذٛٙيي

٭يْ ٍ٭بيز ايٗ .  ىاٍاي دٛٙ٘ ثبٙٙي"َٕ ُٕٖٛ ًَٕ٘ ٞب ٚ اٙيبء  ٘ٛن سيِ ٔي ثبيٖشي وبٔلا

ثٙبثَايٗ ىٍ . ٫ٛ١ٛٔ اكشٕبَ ه٦َ فَٚ ٍفشٗ اٙيبء ٘ٛن سيِ ىٍ دٕٛز ثيٖ ٍا افِاي٘ ٔي ىٞي

ٔٮيْٚ وَىٖ َٕ ُٕٖٛ ٞب ٚ لاٖ٘ز ٞبي ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ثٝ ىٍٖٚ ػٮجٝ ٍُى ًٍ٘ اٙيبء 

آُٔبيٍٚبٜ سٕبٔي /لجُ اُ هَٚع اُ وّيٗ ٍْٚ. ٘ٛن سيِ ٔي ثبيٖشي ىلز لاُْ ٍٝٛر دٌيَى

ىٍ ٍٞٙبْ آِٛىٌي ثب . ٕٚبيُ ٍا ىٍ ػبٞبي اّٝي هٛى لَاٍ ىاىٜ ٚ ٔلُ وبٍسبٖ ٍا َٔست وٙيي

 ٔظجز، ثٌٍاٍيي وٝ هَٛ٘يِي ثٝ ٍٝٛر HIVAb يب HBsAgٔٛاٍى ٙٙبهشٝ ٙيٜ يب ٔٚىٛن ثٝ 

 " ثب آة ٚ ٝبثٖٛ ٖٙشٝ ٚ َٕيٮبفم٤دٕٛز آِٛىٜ ٍا ثٝ آٍأي . آُاىا٘ٝ اُ ُهٓ ا٘ؼبْ دٌيَى

ثبليٕب٘يٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ػٟز ا٘ؼبْ . ػٟز ىٍيبفز وٕىٟبي دِٙىي ثب ٚاكي اٍّٚا٘٘ سٕبٓ ثٍيَيي

 .سٖشٟبي َِّٕٚٛيىي ًهيَٜ وَىٜ ٚ كبىطٝ ٍا ثٝ ٚاكي وٙشََ ٭فٛ٘ز َٔوِ َٔث٥ٛٝ ٌِاٍٗ وٙيي
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سٕبٔي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي آِٛىٜ ٔي ثبيٖشي ثب ثَؿٖت ٞبي ٔوٞٛٛ ٞٚياٍ ىٞٙيٜ ٔٚوٜ ٙٛ٘ي ٚ - 

ىٍ كُٕ ٚ ٘مُ ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٘يِ ٔي . لجُ اُ ا٘شمبَ ىٍٖٚ يه ويٖٝ دلإشيىي َٟٔ ٚ ْٔٛ ٙٛ٘ي

سٕبٔي ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثبيٖشي ىاهُ ىٚ ويٖٝ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ٚ . ثبيٖشي ىلز لاُْ ٍٝٛر ٌيَى

 .ػٟز افشَاق ٭لأز ٌٌاٍي ٙٛ٘ي

ٕٞيٚٝ ػٟز ػٌّٛيَي اُ سٕبٓ ٖٔشميٓ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اُ ىٕشى٘ ٞبي يىجبٍ َٔٞف إشفبىٜ - 

ىٕشى٘ ٞبي . ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ُهٓ ٍٚي ىٕشٟب، ٘جبيي ىٍ سٕبٓ ٖٔشميٓ لَاٍ ٌيَ٘ي.ٕ٘بييي

 دٔ اُ اسٕبْ وبٍ ىٍ آٍٚىٜ ٙيٜ ٚ ىٍٚ ٍيوشٝ "يىجبٍ َٔٞف ٔي ثبيٖشي ثٝ ىٍٕشي ٚ فٍٛا

ِجبٕٟبي يىجبٍ َٔٞف وّيٗ ٍْٚ ٘يِ ٔي ثبيٖشي ثٮي اُ .  ٖٙشٝ ٙٛ٘ي"ٙٛ٘ي ٚ ىٕشٟب ٘يِ وبٔلا

ٔبيٮبر ىٍٍٚيوشٙي ٘يِ ٔي ثبيٖشي لجُ اُ ىٍٚ ٍيوشٗ ثب . إشفبىٜ ثٝ ىٍٕشي ٔٮيْٚ ٙٛ٘ي

 .سَويت ٙٛ٘ي% 2.5ٞيذٛوَّيز ٕييٓ 

هٖٛ دبٙييٜ ٙيٜ ثب اكشٕبَ ٚػٛى . آِٛىٌي ٍٚي َٞ ثو٘ اُ ثيٖ ثبيي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ سٕيِ ٙٛى

ىٍ ٔٛاٍي وٝ اكشٕبَ ايؼبى . ٭فٛ٘ز ٔي ثبيٖشي ثب ىٕشٟبي دٛٙييٜ ٙيٜ ثب ىٕشى٘ دبن ٙٛ٘ي

ىٍ ٔٛاٍى . سلَيه س٤ٕٛ ٔٛاى إشَيُ وٙٙيٜ ٚػٛى ىاٍى، إشفبىٜ اُ ٔبٕه سٛٝيٝ ٔي ٙٛى

إشفبىٜ % 1٘ٚز اُ ىٕشٕبَ ٞبي وبغٌي ثب ليٍر ػٌة ثبلا غ٥ٛٝ ٍٚ ٙيٜ ىٍ ٞيذٛوَّيز ٕييٓ 

 ىليمٝ ثبلي ٌٌاٙشٝ ٚ دٔ اُ آٖ ثب ىٕشٕبَ وبغٌي 30ثٝ ايٗ ٍٝٛر وٝ آٟ٘ب ٍا ثَاي . ٔي ٙٛى

ثٮي اُ ُىٚىٖ ثبليٕب٘يٜ ٞب، ثب ٞيذٛوَّيز آٖ ٍا دبن وَىٜ ٚ ٔي ٌٌاٍ٘ي سب هٚه . دبن ٔي ٙٛ٘ي

اٙيبء آِٛىٜ ثبيي ىٍ ٔلف٪ٝ ٔٛاى ه٦َ٘بن ُيٖشي ٍيوشٝ ٙٛ٘ي ٚ سٕبٔي ٦ٕٛف وبٍ ثبيي . ٙٛى

 .ثٮي اُ إشفبىٜ سٕيِ ٙٛ٘ي

 اًَاع ضذػفًَي وٌٌذُ ّب جْت هصبرف آزهبيطگبّي- 8.5.2

  (%0.5%-1.0)ٞيذٛوَّيز- 1 

 Bيىي اُ ٔٛاى سٚىيُ ىٞٙيٜ آٖ وَّيي ٔي ثبٙي وٝ ٔي سٛا٘ي ثَ ٍٚي ٚيَٕٟٚبيي ٔظُ ٞذبسيز 

وَّيي . ايٗ ٔبىٜ هٍٛ٘يٜ فِّار إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ يه ٔبىٜ ٕفيي وٙٙيٜ وبٍثَى ىاٍى.  سبطيَ ثٌٍاٍى

 .ىٍ غّ٪ز ٞبي ثبلا ٔي سٛا٘ي ٔلَن دٕٛز ٚ غٚبٞبي ٔوب٥ي ثبٙي
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 (%70اسبَ٘ٛ )اِىُ -2

ػٟز ١ي٭فٛ٘ي . ثيِيُ وَّيٗ ٔٛػٛى ىٍ آٖ، ىٍ ٔمبثُ ثيٚشَ ثبوشَيٟب ٚ ٚيَٕٟٚب ٔٛطَ إز

٘جبيي ِ٘ىيه ٙٮّٝ ٞبي افَٚهشٝ ٚ ٍٚٙٗ . وَىٖ ٦ٕٛف فِّي ٚ ىٕشٍبٜ ٕب٘شَيفّٛ وبٍثَى ىاٍى

ثٝ ىِيُ َٕ٭ز سجويَ ثبلا ٚ ىٍ ٘شيؼٝ ُٔبٖ سٕبٓ وٓ آٖ ىاٍاي ٔليٚىيز .اُ آٖ إشفبىٜ ٙٛى

ثَاي ١ي ٭فٛ٘ي وَىٖ ٕٚبيُ ٔفيي إز أب ثبيي ٕٚبيُ لجُ اُ آٖ . ٞبيي ثَاي َٔٞف إز

 . ىليمٝ ٞٓ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ىٍ آٖ غ٥ٛٝ ٍٚ ٙٛ٘ي10سٕيِ ٙيٜ ثبٙٙي ٚ ثَاي ثي٘ اُ 

  (%2ٌّٛسَآِيٞيي )آِيٞيي -3

ثٝ . ىٍ ٔمبثُ سٕبٔي ثبوشَيٟب ٚ ٚيَٕٟٚب ٔٛطَ ٖٞشٙي أب ىٍ ٔٛاى اٌٍب٘يه ثٝ هٛثي ٘فًٛ ٕ٘ي وٙي

ايٗ ٔٛاى ٔي . ىِيُ ٭يْ هٍٛ٘يٌي ،ػٟز إشَيُ وَىٖ ٕٚبيُ دِٙىي وبٍثَى فَاٚاٖ ىاٍ٘ي

سٛا٘ٙي ٔلَن ٕيٖشٓ سٙفٖي ثبٙٙي ٚ ٕٞـٙيٗ ايؼبى كٖبٕيز وٙٙي ثٙبثَايٗ كيٗ وبٍ ثب ايٗ ٔٛاى 

 . ٔي ثبيٖشي ىٍ ٔىبٟ٘بي ىاٍاي سٟٛيٝ ٔٙبٕت ٚ اُ ٔبٕه ٚ ٭يٙه ايٕٙي إشفبىٜ ٕ٘ٛى

 (%70ىٍ اِىُ % 0.5كبٚي وٍَِّٞيييٗ ٌّٛوٛ٘بر  )ٞيجيشبٖ اِىُ -4

ٍٚي ثبوشَيٟبي ٌيبٞي ٚ ٚيَٕٟٚبي كبٚي .ثٝ ٭ٙٛاٖ ١ي٭فٛ٘ي وٙٙيٜ ٦ٕٛف ثٝ وبٍ ٔي ٍٚى

اُ ايٗ ٔبىٜ ػٟز سٕيِ وَىٖ اِٚيٝ ٚ ١ي٭فٛ٘ي وَىٖ ٕب٘شَيفّٛٞب ٚ ىيٍَ . ِيذيي ٔٛطَ إز

 .٦ٕٛف فِّي إشفبىٜ ٔي ٙٛى

 ( يييw/vٗ% 1كبٚي  )ثشبىيٗ  -5

ىٍ ٔمبثُ سٕبٔي ٔيىَٚاٌٍب٘ئِٟب . ىٍ اٙىبَ ٍليك ٘ٚيٜ ثَاي ٖٙشٚٛي ىٕشٟب ثىبٍ ٔي ٍٚى

ثَاي ٖٙشٚٛي ىٕشٟب اييٜ اَ إز أب ٔي سٛا٘ي ىٍ ثٮ٢ي اٙوبٛ ٕجت سلَيه . ٔٛطَ إز

 .دٕٛشي ٙٛى

 ىوٛ٘ىٔ -6

 هٙظي ٔي ثبٙي وٝ ثَاي سٕيِ ٚ ١ي٭فٛ٘ي وَىٖ ٦ٕٛف ٚ PHيه ٔبىٜ ١ي٭فٛ٘ي وٙٙيٜ لٛي ثب 

ثَ هلاف آِيئييٞب وٝ ثٝ ىِيُ ايؼبى ٚاوٙ٘ ٙيٕيبيي ٔي سٛا٘ٙي . ٕٚبيُ ٔوشّف لبثُ إشفبىٜ إز

ٕجت سغييَ ًٍ٘ ىٍ اػٖبْ ٙٛ٘ي، ايٗ ٔبىٜ ٞيؾ ٌٛ٘ٝ سغييَي ىٍ ًٍ٘ اػٖبْ ٚ ٦ٕٛف ايؼبى 
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اُ ه٦َار وبٍ ثب ايٗ ٔبىٜ اكشٕبَ ايؼبى ٝئبر ػيي ثٝ ؿٚٓ ىٍ ٍٝٛر سٕبٓ . ٕ٘ي وٙي

ٖٔشميٓ ٚ ٕٞـٙيٗ ايؼبى ٌَٕيؼٝ ٚ ثي كبِي ثٝ ى٘جبَ إشٙٚبق ثوبٍار ٘بٙي اُ ايٗ ٔبىٜ ٔي 

ثبٙي ثٙبثَايٗ ىٍ ٍٞٙبْ وبٍ ثب ايٗ ٔبىٜ سٛٝيٝ ٔي ٙٛى وٝ اُ ٚػٛى سٟٛيٝ ٔٙبٕت ىٍ آٖ ف٢ب 

. لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ايٗ ٔبىٜ ٔي سٛا٘ي اٙشٮبَ دٌيَ ٚ ا٘فؼبٍي ٘يِ ثبٙي. ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ ٙٛى

ثٮي اُ إشٙٚبق ثوبٍار . ثٙبثَايٗ ىٍ ًهيَٜ ٕبُي ايٗ ٔبىٜ ٔي ثبيٖشي ىلز لاُْ ٍٝٛر ٌيَى

ايٗ ٔبىٜ سٛٝيٝ ثٝ سٙفٔ ىٍ ٞٛاي آُاى ٚ دٔ اُ ثّٮييٖ آٖ، سٛٝيٝ ثٝ هٍٛىٖ ٔمبىيَ ُيبىي 

 .آة ٔي ٙٛى

كيٗ سٕيِ وَىٖ ٔي ثبيٖشي اُ ىٕشى٘ . سٕبٔي ٦ٕٛف ٔي ثبيٖشي ثٮي اُ ٘ٚز ٔٛاى سٕيِ ٙٛ٘ي

اُ ٔٛاىي ٔظُ إفٙغ . ٔلبف٨ إشفبىٜ ٙٛى ٚ ثلافبّٝٝ ثٮي اُ سٕيِ وَىٖ ثبيي ىٍٚ ٍيوشٝ ٙٛ٘ي

 ٖٙشٝ ٚ ثب ىٕشٕبَ "ثٮي اُ ١ي ٭فٛ٘ي وَىٖ، ىٕشٟب ٍا فٍٛا. ثَاي إشفبىٜ ٔؼيى إشفبىٜ ٘ىٙيي

 15 ىٍػٝ ثٝ ٔير 121ػٟز إشَيُ ٕبُي ٔي سٛاٖ اُ اسٛولاٚ .يىجبٍ َٔٞف هٚه ٕ٘بييي

 .ىليمٝ إشفبىٜ ٕ٘ٛى

 خطرات غير بيَلَشيه يب ضيويبيي- 8.5.3

ايٗ ه٦َار ٙبُٔ ه٦َار ٔٛاى لبثُ اٙشٮبَ، ا٘فؼبٍي، ُٕٛا٘ٙيٜ، اوٖيي وٙٙيٜ، ٍاىيٛاوشيٛ، 

ثَاي ٔلبف٪ز افَاى اُ ٍيِٗ ٔٛاى ٙيٕيبيي . ٕٕي، ٌبُٞبي فَٚىٜ ٚ ٔٛاى فَيِ وٙٙيٜ ٖٞشٙي

ايٗ سؼٟيِار . ه٦َ٘بن كيٗ وبٍ ثب ايٗ ٔٛاى، ثبيي اُ سؼٟيِار ٔلبف٪ز وٙٙيٜ افَاى إشفبىٜ ٙٛى

ػٟز دٛٙييٖ . ٔلبف٪ز وٙٙيٜ ٙبُٔ دي٘ ثٙي،ٔلبف٨ ٍٝٛر ٚ ىٕشى٘ ٞبي ٔوٞٛٛ ٖٞشٙي

 :ايٗ سؼٟيِار ٔلبف٨ ىٕشٍٛاِٮُٕ ُيَ ٍا ثٝ وبٍ ثَيي

 

 .دي٘ ثٙي ٍا ثَىاٙشٝ ٚ ثذٛٙيي-1
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  .ثٮي اُ دٛٙييٖ، ثٙيٞبي آٖ ٍا ٌَٜ ثِ٘يي-2

 

 

آغٚشٝ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٔلبف٨ ٍٝٛر ٍا ثب آٖ سٕيِ % IPA 10ىٕشٕبِي ٍا ثٝ ٔلَّٛ ٍليك ٙيٜ - 3

 .وٙيي
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 .ٔلبف٨ ٍٝٛر ٍا ثذٛٙيي- 4

 

 

 .ىٍ ٟ٘بيز ىٕشى٘ ٞبي ٔلبف٨ ٍا ٍٚي إٓشيٗ دي٘ ثٙي ثذٛٙيي- 5
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 :ػٟز ثيَٖٚ آٍٚىٖ ايٗ سؼٟيِار ٔلبف٨ ٘يِ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ُيَ ٭ُٕ ٕ٘بييي

 .ىٕشى٘ ٞب ٍا ثٍٚٛيي- 1

 

 

 .ىٕشى٘ ٞب ٍا ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٕبَ ٔوٞٛٛ وّيٗ ٍْٚ هٚه ٕ٘بييي- 2

 

 

 .ىٕشى٘ ٞب ٍا آٚيِاٖ وٙيي- 3
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 .ٔلبف٨ ٍٝٛر ٍا ىٍآٍٚيي- 4

 

 

 .ٔلبف٨ ٍٝٛر ٚ دي٘ ثٙي ٍا ىٍ آٍٚىٜ ٚ آٚيِاٖ وٙيي-5
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لجُ اُ إشفبىٜ اُ ٔٛاى ٙيٕيبيي ٘ب آٙٙب، ٔي ثبيٖشي ا٥لا٭بر ايٕٙي آٖ ٔٛاى ٍا اُ ٭٢ٛ اٍٙي 

ٌَِٞ ٔٛاى ٙيٕيبيي ٘بٔشؼب٘ٔ ٍا ثب ٞٓ سَويت ٘ىٙيي ٚ اُ ٔٛاى ٙيٕيبيي . وّيٗ ٍْٚ ٕٛاَ ٕ٘بييي

 .٘ب آٙٙب إشفبىٜ ٘ىٙيي

 (ٔب٘ٙي اسَ)ٔٛاى ٙيٕيبيي لبثُ اٙشٮبَ ٚآس٘ ٌيَ -1

 ىٍػٝ ىاٍ٘ي ثبيي سٛػٝ 23ىٍ هٞٛٛ كلاِٟبيي ٔظُ اسبَ٘ٛ يب إشٖٛ وٝ ٘م٦ٝ اٙشٮبَ وٕشَ اُ 

 ٔشََٔث٬ اُ ف٢بي آُٔبيٍٚبٜ ٍٚي 50 ِيشَ اُ ايٗ ٔٛاى ٍا ىٍ َٞ 10ٙٛى وٝ كياوظَ ٔي سٛاٖ 

ايٗ كلاِٟب ٔي ثبيٖشي ىٍ ٔلف٪ٝ كلاِٟبي اٙشٮبَ دٌيَ . لفٖٝ ٞب ٚ ٔىبٟ٘بي ثبُ لَاٍ ىاى

ٔمبىيَ ُيبى كلاِٟب ٔي ثبيٖشي ىٍ يه ٔلي٤ ايٕٗ ىٍٚ اُ آُٔبيٍٚبٜ ٍٟ٘ياٍي . ٍٟ٘ياٍي ٙٛ٘ي

إشٖٛ ٚ كلاِٟبي لبثُ اٙشٮبَ ٭لاٜٚ ثَ لبثّيز اٙشٮبَ ثبلا ٔي سٛا٘ٙي ٕجت َٕىٍى، . ٙٛ٘ي

اسَ ٔي ثبيٖشي ىٍ ث٦َي ٞبي سيَٜ ٚ ىٍٚ اُ ٍ٘ٛ ٖٔشميٓ . اٙىبَ ىٍ سٙفٔ ٚ إٓيت ثٝ وجي ٙٛ٘ي

٘جبيي كلاِٟبي . هٍٛٙيي ٍٟ٘ياٍي ٙٛى سب اُ سٚىيُ سَويجبر دَاوٖيي لبثُ ا٘فؼبٍ ػٌّٛيَي ٙٛى

ثبليٕب٘يٜ ٔبيٮبر لبثُ اٙشٮبَ . لبثُ اٙشٮبَ فَاٍ ٔظُ اسَ ٍا ىٍ يوـبَ ٞبي هبٍ٘ي ٍٟ٘ياٍي وَى

. ٔي ثبيٖشي ثَاي ىٍٚ ٍيوشٗ ػ٬ٕ آٍٚي ٙٛ٘ي ٚ ٘جبيي ىٍٖٚ ٕيٖشٓ فب١لاة ٍيوشٝ ٙٛ٘ي

اٙوبٝي .  ثٖشٝ ٍٟ٘ياٍي ٙٛ٘ي"سٕبٔي ٔلف٪ٝ ٞب ىٍ ُٔبٖ ٞبي ٭يْ إشفبىٜ ٔي ثبيٖشي وبٔلا
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وٝ ثب ٔٛاى لبثُ اٙشٮبَ َٕ ٚ وبٍ ىاٍ٘ي ٔي ثبيٖشي ثب ه٦َار ٚ ٍٟٚٙبي ايٕٙي َٔث٥ٛٝ آٙٙب 

 .  دبن ٙٛ٘ي"ىٍ ٍٝٛر ٘ٚز، ايٗ ٔبيٮبر ثبيٖشي فٍٛا. ثبٙٙي

 (ٔب٘ٙي دَاوٖيياُ )ٔٛاى اوٖيي وٙٙيٜ- 2

ٔٛاى اوٖيي وٙٙيٜ لٛي ٔظُ وَّار، دَوَّار ٚ دَاوٖيي ٔي سٛا٘ٙي ىٍ سَويت ثب ىيٍَ ٔٛاى 

. ٙيٕيبيي سَويجبر ٘بدبيياٍي سٚىيُ ىٞٙي وٝ ىٍ ٙىُ هٚه لبثُ آس٘ ٌَفشٗ ٚ ا٘فؼبٍ ٖٞشٙي

ايٗ ىٕشٝ ٔٛاى ٙبُٔ ٭ٛأُ اوٖيي وٙٙيٜ ٚ دَاوٖييٞبي اٌٍب٘يه ٔي ٙٛ٘ي وٝ ٔي سٛا٘ٙي ثٝ 

. يب ٔٙفؼَ ٙٛ٘ي/ٍٝٛر ٖٔشمُ يب ىٍ سَويت ثب ىيٍَ ٔٛاى ىاٍاي لبثّيز اٙشٮبَ آس٘ ثٍيَ٘ي ٚ

ايٗ ٔٛاى ثبيٖشي ىٍ ٔىبٟ٘بي ٔؼِا اُ ٔٛاى لبثُ اٙشٮبَ ىيٍَ يب ٕبيَ ٔٛاى ٙيٕيبيي ٍٟ٘ياٍي 

 اُ ىٕشى٘ ٞبي ٔٙبٕت "ىٍ ٍٞٙبْ سٕبٓ ثب ايٗ ٔٛاى كشٕب. ٙٛ٘ي ٚ ثب ىلز فَاٚاٖ ٔٙشمُ ٙٛ٘ي

لجُ اُ ىٍٚ ٍيوشٗ ايٗ ٔٛاى ثبيي ٘لٜٛ ٔٮيْٚ وَىٖ آٟ٘ب ٍا اُ ىفشَؿٝ ايٕٙي . إشفبىٜ ٙٛى

ٍفشبٍ ٔٙبٕت ثب ايٗ ٔٛاى ٙبُٔ ٍليك ٕبُي، هٙظي ٕبُي ٚ اُ ثيٗ . ٔٛاىٙيٕيبيي ٦ٔبِٮٝ ٕ٘ٛى

 .ثَىٖ ٚ ٔٮىٛٓ ٕ٘ٛىٖ ٭ٛاٍٟ ٘بٙي اُ آٖ ٔي ثبٙي

 (ٔب٘ٙي إييٞب ٚ ثبُٞب)ٔٛاى ٙيٕيبيي هٍٛ٘يٜ - 3

آٟ٘ب ٔي ثبيٖشي ىٍ يه وٕي اهشٞبٝي ٍٟ٘ياٍي . إييٞب ٚ لّيبٞبي لٛي ثٖيبٍ ُٕٛا٘ٙيٜ ٖٞشٙي

ٞيؾ ٚلز ٘جبيي ثٝ سَويجبر غّي٨ إييٞب يب ثبُٞب آة ا١بفٝ ٕ٘ٛى ُيَا كَاٍر ُيبىي سِٛيي .ٙٛ٘ي

 ىٍ ثٖشٝ ٍٟ٘ياٍي ٙٛ٘ي ٚ سٟٙب ىٍ "ٔٛاى ُٕٛا٘ٙيٜ ٔي ثبيٖشي ىٍ ٩َٚف وبٔلا. ٔي وٙٙي

آٟ٘ب ٔي . ٍٝٛر دٛٙييٖ ىٕشى٘ ٚ ٭يٙه ٔلبف٨ آٟ٘ب ٍا كُٕ وَى ٚ يب اُ آٟ٘ب إشفبىٜ ٕ٘ٛى

َٞ ٌٛ٘ٝ ٘ٚشي ٔي ثبيٖشي ثٝ َٕ٭ز ٚ ثٝ . ثبيٖشي ثٝ ٥ٍٛ ٔؼِا ىٍ ٦ٕق ُٔيٗ ٍٟ٘ياٍي ٙٛ٘ي

َٞ . هيّي اُ ٔٛاى ٙيٕيبيي ُٕٛا٘ٙيٜ ثوبٍار ُٕٛا٘ٙيٜ سِٛيي ٔي وٙٙي. ٥ٍٛ وبُٔ سٕيِ ٙٛى

 . ثب آة فَاٚاٖ ٖٙشٝ ٙيٜ ٚ ٌِاٍٗ ٌَىى"ٌٛ٘ٝ ٘ٚز ثَ ٍٚي دٕٛز ٔي ثبيٖشي َٕيٮب

 (ٔب٘ٙي وبٍٕيّٖٙٛ ٞب)ٔٛاى ٙيٕيبيي ٕٕي - 4
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. ىٍ كي أىبٖ ثبيي ٕٮي ٙٛى اُ ٔٛاى غيَ وبٍٕيّٖٙٛ يب ٔٛاى ٙيٕيبيي وٕشَ ٕٕي إشفبىٜ ٙٛى

سٕبٓ . َٞ ٌٛ٘ٝ ٘ٚز يب ٍيِٗ ثَ ٍٚي ٔيِ وبٍ ٔي ثبيٖشي ثٝ َٕ٭ز س٤ٕٛ دَُٕٙ دبن ٌَىى

 :ثب ٔٛاى ٙيٕيبيي ٕٕي ٔي سٛا٘ي اُ ٥َق ٔوشّف ٍٝٛر دٌيَى اُ ػّٕٝ

 ػٌة اُ ٥َيك ٕيٖشٓ سٙفٖي س٤ٕٛ إشٙٚبق ثوبٍار يب ًٍار-1

 ػٌة اُ ٥َيك دٕٛز ثي٘جبَ ٘ٚز ٚ سٕبٓ ثب ِجبٓ، ٔيِ، ٦ٕٛف يب سؼٟيِار آِٛىٜ-2

 ثّٮييٜ ٙيٖ ثٝ ٚا٦ٕٝ ىٕشٟب يب غٌاي آِٛىٜ-3

سٕبٔي ٔٛاى ٙيٕيبيي ٕٕي ٔي ثبيٖشي ىٍ ٩َٚف ىٍ ىاٍ ثٖشٝ ىاٍاي ٔٚوٞبر ٚسب كي أىبٖ 

ىٍ ٍٞٙبْ ػبثؼبيي ٔٛاى ٕٕي ىٍ آُٔبيٍٚبٜ ثبيٖشي . ىٍٚ اُ ىيٍَ ٔٛاى ٙيٕيبيي ٍٟ٘ياٍي ٙٛ٘ي

ثٮي اُ سٕبٓ كشي ىٍ ٍٝٛر ىٍ .  ىٕشى٘ دٛٙييٜ ٙٛى"ىلز فَاٚاٖ ٍٝٛر ٌيَى ٚ كشٕب

 ثبيٖشي ٌِاٍٗ "كشٕب. ىٕز ىاٙشٗ ىٕشى٘،ىٕشىٟٚب ٔي ثبيٖشي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٖٙشٝ ٙٛ٘ي

ٔٛاى ٙيٕيبيي سِٛيي وٙٙيٜ ثوبٍٞبي ٕٕي، ٔلَن يب لبثُ اٙشٮبَ ٔي ثبيٖشي .َٔٞف طجز ٙٛى

إيي دَوَّيه ثبيي ثٝ ٍٝٛر ٔبٞيب٘ٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ . ىٍ لفٖٝ ٞبي ٔوٞٛٛ ٌٌاٙشٝ ٙٛ٘ي

َٞ ٌٛ٘ٝ ٘ٚز يب سَاٚٗ ايٗ ٔٛاى . ديٍٚيَي اُ ا٘فؼبٍ اُ ٘٪َ سغييَ ًٍ٘ يب آِٛىٌي ثٍَٕي ٙٛى

سَاٚٙبر إييي ٍا ثب وَثٙبر ٕييٓ ٚ سَاٚٙبر ٔٛاى لّيبيي ٍا ثب . ثبيٖشي ثٝ َٕ٭ز دبن ٙٛ٘ي

َٞ . َٞ ٌٛ٘ٝ ٘ٚز ػيٜٛ ٔي ثبيٖشي س٤ٕٛ فلإه ٔىٙيٜ ػ٬ٕ ٙٛى. إيي ثٍٛيه هٙظي ٕ٘بييي

 ٌِاٍٗ ٙيٜ ٚ "آُٔبيٍٚبٜ فٍٛا/ٌٛ٘ٝ ٘ٚز ٔٛاى ٙيٕيبيي ٕٕي ثبيي ثٝ فَى اٍٙي وّيٗ ٍْٚ

سَويجبر هبٝي . آُٔبيٍٚبٜ كبُٝ ٙٛى/ا٭ٕبَ ٔٙبٕت ثَاي ا٥ٕيٙبٖ اُ ٕلأز افَاى وّيٗ ٍْٚ

اُ ٔٛاى ٙيٕيبيي ىٍ ثٮ٢ي اٙىبَ ىاٍاي ليٍر ا٘فؼبٍي، ٕٕي يب ه٦َ٘بن ٖٞشٙي ٚ ٔي ثبيٖشي 

ىٍ ٍٝٛر . ىٍ َٔٞف آٟ٘ب ىلز فَاٚاٖ ٍٝٛر ٌيَى يب سب كي أىبٖ اُ آٟ٘ب إشفبىٜ ٘ٚٛى

إشفبىٜ ٥ٛلا٘ي ٔير اُ ٔٛاى ٙيٕيبيي هبٛ، كياوظَ إٓشب٘ٝ ٍا ؿه وَىٜ ٚ اطَار ٭ٕيٜ سٕبٓ 

 .إشٙٚبلي ثب آٟ٘ب ٍا ثٍَٕي ٕ٘بييي

 ٘يشَّٖٚ ٔبي٬  - ٔٛاى ثَٚىسي- 5

 إٓيفىٖي ثي٘جبَ فمياٖ اوٖيْٖ: -ه٦َار ٙبُٔ
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 ٕٛهشٍي َٕٔبيي ٚ ين ُىٌي            - 

 ايؼبى فٚبٍ، سجييُ ثٝ كؼٓ ثبلايي اُ ٌبُ ىٍ ىٔبي اسبق ٚ اكشٕبَ ا٘فؼبٍ            - 

 :ٔٛاٍى اكشيب٥بر ُيَ ٔي ثبيٖشي ٍٝٛر ٌيَى

ىٍ ٍٞٙبْ وبٍ ثب ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ ٭لاٜٚ ثَ دٛٙييٖ ىٕشى٘ ٚ ٭يٙه ايٕٙي ٕٞٛاٍٜ اُ ٚػٛى سٟٛيٝ 

ٕيٍبٍ . اُ ٌبُٞبي ٔبي٬ ٙيٜ ٘جبيي ِ٘ىيه ٙٮّٝ إشفبىٜ ٙٛى. ٔٙبٕت ا٥ٕيٙبٖ ىاٙشٝ ثبٙيي

٘جبيي ثٝ اػٖبْ فِّي وٝ ىٍ ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ ثٛىٜ ا٘ي . وٚييٖ ثٝ ىِيُ اكشٕبَ ا٘فؼبٍ ٫ٕٛٙٔ إز

 .ىٕز ُى ُيَا اكشٕبَ ٕٛهشٍي ٙييي ٚػٛى ىاٍى

ثٝ ٔٙ٪َ ػٌّٛيَي اُ ػٛٙييٖ ٚ دبٙييٜ ٙيٖ، اػٖبْ ٍا ثٝ آٍأي ىٍٖٚ ٘يشَّٖٚ ٔبي٬ لَاٍ 

 لٖٕز إٓيت ىييٜ اُ ثيٖ ٍا ىٍ آة َِْٚ لَاٍ "ىٍ ٔٛاٍى ٕٛهشٍي ثب ٘يشَّٖٚ ٔبي٬، فٍٛا. ىٞيي

 . ىٞيي

 (بذٍى هرالب)وبر در وليي رٍم بؼذ از سبػبت هؼوَل وبري - 8.5.4

سٕبٔي ا٥لا٭بر . ثبيي اػبُٜ ٔب٘يٖ ٚ وبٍ ثٮي اُ ٕب٭بر وبٍي اُ فَى اٍٙي وّيٗ ٍْٚ ٌَفشٝ ٙٛى

٘جبيي ٞيؾ وٖي ىٍ ٍٞٙبْ وبٍ ثب . لاُْ ٔي ثبيٖشي ىٍ ىفشَ طجز ٕب٭بر غيَ اىاٍي ٘ٛٙشٝ ٙٛى

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ايٕٙي دَُٕٙ ٚ ىٍ َٙاي٤ اييٜ آَ . ٔٛاى آُٔبيٍٚبٞي ه٦َ٘بن ىٍ وّيٗ ٍْٚ سٟٙب ثبٙي

ػٟز إشفبىٜ اُ سؼٟيِار ٔٛػٛى ىٍ . كيالُ ثبيي ىٚ ٘فَ ىٍ آُٔبيٍٚبٜ ك٢ٍٛ ىاٙشٝ ثبٙٙي

 .وّيٗ ٍْٚ ىٍ ٥َٛ ٙت يب ىٍ سٮ٦يلار ٔي ثبيٖشي اػبُٜ ٌَفشٝ ٙٛى ٚ ىٍ ىفشَ طجز ٌَىى

 

 آزهبيطگبُ/ استفبدُ از تجْيسات وليي رٍم- 8.6

 لَاًيي اهٌيتي براي استفبدُ از تجْيسات الىتريىي- 8.6.1

  ٜلجُ اُ اسٞبَ يب ا٘فٞبَ ٕٚبيُ اِىشَيىي اُ هبٔٛٗ ثٛىٖ ١ٚٮيز وّيي ىٕشٍب

 . ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ ٕ٘بييي

 ٞيؾ ٚلز ثب ىٕشٟبي هئ ٕٚبيُ اِىشَيىي ٍا ِٕٔ يب ٍٚٙٗ ٘ىٙيي. 

 ىٍ ٍٝٛر ايؼبى ٙٛن إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ ٍا ٔشٛلف وٙيي. 
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 اُ يه آىادشٍٛ ثَاي ؿٙييٗ ٕٚيّٝ اِىشَيىي إشفبىٜ ٘ىٙيي. 

 استفبدُ از سبًتريفَش-8.6.2

لجُ . َٕ ِِٛٝ ٞب ثبيي ثٝ ىلز ثٖشٝ ٙٛى. ٕٞيٚٝ اُ ٕب٘شَيفّٛ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ٕ٘بييي

٦ٕٔئٗ ٙٛيي وٝ َٕ٭ز ٔٛسٍٛ . اُ وبٍ ثب ىٕشٍبٜ، ولاٞه ٔي ثبيٖشي ثٝ ىلز ٚ ٔلىٓ ثٖشٝ ٙٛى

دٕخ هلاء ٚ . ثٝ سيٍيغ افِاي٘ ٔي يبثي ٚ اُ كياوظَ َٕ٭ز ٔؼبُ ٚ سٮييٗ ٙيٜ ثبلاسَ ٕ٘ي ٍٚى

ػِئيبر َٞ ىٍٚ اُ ٕب٘شَيفّٛ ٍا طجز . َٕى وٗ ثَاي إشفبىٜ اِٚشَإب٘شَيفّٛ ٍٔٛى ٘يبُ إز

اٌَ كيٗ ٕب٘شَيفّٛ ٙىٖز ِِٛٝ ٚ يب ٘ٚز ٔٛاى ه٦َ٘بن ٍٝٛر ٌيَى، ثٝ َٕ٭ز . ٕ٘بييي

 ىليمٝ 30ثٮي اُ هبٔٛٗ وَىٖ ىٕشٍبٜ،ولاٞه ٔي ثبيٖشي كيالُ . ىٕشٍبٜ ٍا هبٔٛٗ ٕ٘بييي

ىٕشى٘ ١ويٕي ثذٛٙيي ٚ ل٦ٮبر ٙيٚٝ ٍا ثب . ثٖشٝ ثٕب٘ي سب سٮّيك ٔبىٜ ثٝ اسٕبْ ثَٕي

. فٍٕٛذٔ ثَىاٙشٝ ٚ ٔبىٜ ٍيوشٝ ٙيٜ ٍا ثب ٕٛاة دٙجٝ اي لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ فٍٕٛذٔ سٕيِ وٙيي

سٕبٔي ِِٛٝ ٞبي ٙىٖشٝ ٚ ل٦ٮبر ٙيٚٝ ثبيي ثَاي اٟ٘ياْ، ىٍٖٚ ٔلف٪ٝ ىٍٚ ٍيوشٙي ٞبي 

توبهي حَادث هي ببيستي بِ تىٌسيي هسئَل در وليي رٍم گسارش دادُ . ٭فٛ٘ي ٍيوشٝ ٙٛ٘ي

 ثَاي ٖٙشٚٛي اػِاء ىٕشٍبٜ، ِِٛٝ ٞب ٚ َٕ دٟٛٙبي ٕبِٓ اثشيا ىٍ ٔٛاى ىسَّا٘ز ٖٙشٝ .ضَد

 ىليمٝ غ٥ٛٝ ٍٚ ٔي ٙٛى ىٍكبِيىٝ ل٦ٮبر فِّي 30ثَاي كيالُ % 10ٙيٜ ٚ ٕذٔ ىٍ وَّٚؤ 

 ٕب٭ز غ٥ٛٝ ٍٚ ٔي 1ثَاي كيالُ % 70اثشيا ىٍ ىسَّا٘ز ٖٙشٝ ٚ ٕذٔ ىٍ ٕييؤ يب اِىُ 

آغٚشٝ ٙيٜ ثب ٕٛاة سٕيِ ٙيٜ % 70لٖٕز وبٕٝ ٚ ؿَهب٘ٙيٜ ىٕشٍبٜ ٔي ثبيٖشي ثب اِىُ . ٙٛ٘ي

سٕبٔي ٕٛاثٟب ٔي ثبيٖشي ػٟز ٔٮيْٚ ٙيٖ ىٍٖٚ ٔلف٪ٝ ىٍٚ . ٚ اػبُٜ ىٞيٓ سب هٚه ٙٛى

سٕبٔي ٕب٘شَيفّٛ ٞب ٔي ثبيٖشي ثٝ ٍٝٛر ٞفشٍي سٕيِ .  ٍيوشٙي ٞبي ٭فٛ٘ي ٍيوشٝ ٙٛ٘ي

ِه ٔٚبٞيٜ /لٖٕز ىاهّي وبٕٝ ٕب٘شَيفّٛ ثٝ ٍٝٛر ٍُٚا٘ٝ ثَاي يبفشٗ ٌَٞٛ٘ٝ آِٛىٌي. ٙٛ٘ي

ٔلَّٛ ٞيذٛوَّيز ثٝ ىِيُ اطَ هٍٛ٘يٌي ثبلاي آٖ ٘جبيي ثَاي . ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر ٘يبُ سٕيِ ٌَىى

 .إشفبىٜ اُ ٕب٘شَيفّٛ ىٍ َٞ ٘ٛثز ثبيي طجز ٌَىى. لٖٕشٟبي فِّي ىٕشٍبٜ إشفبىٜ ٙٛى

 استفبدُ از ضيىر ٍ هخلَط وٌٌذُ-8.6.3
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ايٗ اكشٕبَ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ كيٗ وبٍ ىٕشٍبٜ، ثٝ ىِيُ ثبلا ٍفشٗ فٚبٍ ىاهُ ُٕٚ، ل٦َار 

ىٍ دٟٛٙب يب ث٦َيٟب ٕ٘ي . كبٚي ًٍار ٭فٛ٘ي اُ فبّٝٝ ثيٗ ىٍدٛٗ ٚ ُٕٚ اُ ٙيىَ هبٍع ٙٛ٘ي

ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ىٍ وّيٗ ٍٟٚٔب ثٟشَ إز وٝ . ثبيٖشي سَن هٍٛىٌي يب ٔٚىّي ىاٙشٝ ثبٙٙي

ثٮي اُ . ايٗ ٌٛ٘ٝ ىٕشٍبٜ ٞب ىٍ ٍٞٙبْ وبٍ ىٍٖٚ لفٖٝ ٞبي ٔلبف٨ ىاٍاي سٟٛيٝ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي

اسٕبْ وبٍ ىٕشٍبٜ ٚٔو٣ّٛ وَىٖ، سٕبٔي ٔلف٪ٝ ٞب ٔي ثبيٖشي ىٍ لفٖٝ ٞبي ٔلبف٨ يب ٞٛى 

 .ثوبٍ ثبُ ٙٛ٘ي

 استفبدُ از سيلٌذرّبي گبز- 8.6.4

ٕيّٙيٍٞبي ٌبُ فَٚىٜ ٙيٜ ٔي سٛا٘ٙي يىي اُ ه٦َ٘بن سَيٗ ٔٛاٍى ٔٛػٛى ىٍ آُٔبيٍٚبٜ 

ٕيّٙيٍٞب ٔي ثبيٖشي ىٍ لفٖٝ ٞبي ايٕٗ يب ىٍ ١ٚٮيز ايٖشبىٜ ىٍ ٔىبٖ َٕى لَاٍ ىاىٜ . ثبٙٙي

ٞيؾ ٚلز اُ ٍٚغٗ، ٌَئ يب دبٍافيٗ ثَ ٍٚي َٕ ٕيّٙيٍ، ىٍيـٝ يب وب٘ىشٍٛ ٌبُ إشفبىٜ . ٙٛ٘ي

كُٕ ٚ ٘مُ آٟ٘ب ٘يِ . ىٍيـٝ ٞبي ٕيّٙيٍ ثٝ ػِ ٍٞٙبْ َٔٞف ثبيي ٕٞيٚٝ ثٖشٝ ثبٙٙي. ٘ىٙيي

٘ٚز ٌبُ ٍا ٔي سٛاٖ اُ ٥َيك . ثبيٖشي اُ ٥َيك ٕٚبيُ ا٘شمبَ ٔٙبٕت ٚ أٗ ٍٝٛر ٌيَى

 .ٔلَّٛ ٝبثٖٛ يب ىٕشٍبٜ ٘ٚز يبة ؿه وَى

 استفبدُ از لَلِ ّبي فطبر ٍ اتَولاٍ- 8.6.5

 ٔبٞٝ س٤ٕٛ يه سىٖٙيٗ ىِٚشي آُٔبي٘ ٚ ؿه ٙٛ٘ي ٚ 14ايٗ سؼٟيِار ٔي ثبيٖشي ىٍ فٛاُٝ 

ىٍيـٝ سوّيٝ فٚبٍ ٚ ىٍػٝ فٚبٍ ٔي ثبيٖشي ثٝ ٥ٍٛ . فٚبٍ ايٕٗ ىٍ وبٍ ثبيي ٔٚوٜ ٙٛى

ىٍ ٞيؾ وياْ اُ ِِٛٝ ٞب ٍا سب ُٔب٘ي وٝ فٚبٍ ىاهّي ثٝ فٚبٍ اسٕٖفَ َٕ٘ييٜ ثبُ . َٔست ؿه ٙٛى

 .٘ىٙيي

 چٌذ ًوًَِ اضىبل در وبر وردى- 8.6.6

  :1٘ىبر ٔٛػٛى ىٍ ٭ىٔ 
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 1٭ىٔ 

ٞيؾ ٚلز هٛىسبٖ ٍا ىٍ ١ٚٮيشي وٝ ٍيٖه سٕبٓ ثب ٔٛاى ثيِّٛٛيىي ٚ ٙيٕيبيي ٍا ثبلا ٔي - 1

 .ثَى لَاٍ ٘يٞيي

ثٝ ىِيُ ه٦َ دبٙييٜ ٙيٖ ٚ يب  ).لَاٍ ٌَفشٗ ٍٝٛر ىٍ لٖٕز ثبلاي ٕيٙه ه٦َ٘بن إز-2

 (ثوبٍار/إشٙٚبق ًٍار آِٛىٜ

 .ثبُٚٞبي هٛى ٍا ٍٚي ٦ٕٛف وبٍ ٌٍ٘اٍيي/ىٕشٟب-3

 

 

 2٭ىٔ 

 :2٘ىبر ٔٛػٛى ىٍ ٭ىٔ 

 .ٞيؾ ٚلز ىٍٖٚ ٞٛى هٓ ٘ٚٛيي -1

 .ًٍار آلايٙيٜ لَاٍ ىاىٜ ايي/ ٕٙب هٛى ٍا ىٍ ٔٮَٟ ثوبٍار ٢َٔ -2

 .ىٍ دٚز ٝفلٝ ٔلبف٨ دلإشيىي ثبلي ثٕب٘يي -3
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 دفغ ضبيؼبت- 8.7

١بيٮبر ٚ ىٍٚ ٍيوشٙي ٞب ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ٔٙبٕت اُ ٞٓ سفىيه ٙيٜ، 

ٔٮيبٍ ىٍٚ ٍيوشٗ ٔٛاى ٙيٕيبيي ثٝ . ثَؿٖت ُىٜ ٙيٜ ٚ ثب اكشيب٣ ٔٙشمُ ٚ ٔٮيْٚ ٖٞشٙي

ٕيٖشٓ فب١لاة َٟٙي، ىاٙشٗ ٕٕيز دبييٗ ٚ ٭يْ ٚػٛى لبثّيز اٙشٮبَ  دٔ اُ  آٔيوشٝ ٙيٖ 

ٕٞـٙيٗ ٔي ثبيٖشي ٔمبىيَ ثٖيبٍ وٓ اُ ٔٛاى ٙيٕيبيي ٚ ثٝ ٍٝٛر ٔؼِا ٚ دٔ . ثب آة ٔي ثبٙي

 .اُ ٍليك وَىٖ كيالُ ىٜ ثَاثَ ثب آة ٙيَ َٞ ثبٍ ثٝ ٕيٙه ػٟز ىف٬ ٍيوشٝ ٙٛ٘ي

 ػٟز ىف٬ اُ ٕيٖشٓ فب١لاة َٟٙي اٙبٍٜ ٔي ٔٙبٕتىٍ ُيَ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبيي اُ ٔٛاى ٙيٕيبيي 

 :ٕ٘بييٓ

إيي إشيه، ٔٛاى لّيبيي، اسيُ إشبر، دَٚدبَ٘ٛ، وَثٙبر ٕييٓ، إشٖٛ، ثٛسبَ٘ٛ، ٌّيََٖٚ، 

، اسبَ٘ٛ، ٔشبَ٘ٛ، وَّيي وّٖيٓ ٚ ِٕٛفبر HCLٚ  H2SO4ٌّٛوِ، ِٕٛفبر آٞٗ، إييٞبيي ٔظُ 

 ٔٙيِيْٛ

ىٍ ٍٞٙبْ ىف٬ ١بيٮبر ثيِّٛٛيه ٔب٘ٙي ا٘ٛا٫ ثبفشٟب ىلز فَاٚاٖ لاُْ إز ٚ ٔي ثبيٖشي ٔب٘ٙي 

آٟ٘ب ثبيٖشي ىٍٖٚ ويٖٝ ٞبي ٔوٞٛٛ ُثبِٝ ٍيوشٝ . ُثبِٝ ٞبي ٭فٛ٘ي ثب آٟ٘ب ثَهٍٛى وَى

ىٍ ٍٞٙبْ ثٖشٝ ثٙيي ثبيي  (ىٍٖٚ ىٚ ويٖٝ ). ىٍ يه ويٖٝ ىيٍَي لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي"ٙيٜ ٚ ٔؼيىا

اٌَ اُ ١بيٮبر ٖ٘ٛع ٘ٚشي ثٝ ثيَٖٚ ٍٝٛر ٌيَى ٔي . سٛػٝ وَى ويٖٝ ٞب هيّي ُيبى دَ ٘ٚٛ٘ي

ٌَِٞ ٔٛاى ٙيٕيبيي ه٦َ٘بن ٍا .  ثٖشٝ ثٙيي ٙٛ٘ي"ثبيٖشي سٕيِ ٚ ١ي٭فٛ٘ي ٙٛ٘ي ٚ ٔؼيىا

ُٕٟٛ٘ب ٚ سيغٟب، ديذز دبٕشٍٛ، اٙيبء ٘ٛن سيِ يب ٙيٚٝ . ىٍٖٚ ويٖٝ ٞبي ًوَ ٙيٜ ٔٮيْٚ ٘ىٙيي

ٞبي ٙىٖشٝ ٚ ِِٛٝ ٞبي هٛ٘ي ثبيٖشي ىٍٖٚ ػٮجٝ ٍُى ًٍ٘ ٔوٞٛٛ اٙيبء ٘ٛن سيِ ٍيوشٝ 

ثب ايٗ اٙيبء ٘يِ . ٙٛ٘ي وٝ ايٗ ػٮجٝ ٞب ٍا ٔي سٛاٖ ػٟز ٔٮيْٚ ٕبُي ثٝ ثيٕبٍٕشبٖ سلٛيُ ىاى

 .ثبيي ٔب٘ٙي ىٍٚ ٍيوشٙي ٞبي ٭فٛ٘ي ثَهٍٛى ٕ٘ٛى

 

 :هٌببغ



104 

 

1- Laboratory Safety 

http://www.mse.vt.edu:80/faculty/hendricks/courses/mse2224/manual/safety.htm 

 

2- Laboratory Safety Manual, The University of Hong Kong, Second edition, August 

2005 

 

3-Cleanroom Access, Micro/Nano Technology Center Orientation & Safety Training 

University of Louisville, Fall 2008,PP 

 

4-RPA Cleanroom Protocol 1 Guidelines 11/2000, rev. 4/2007 

 
5-www.tnw.tudelft.nl 

 

6-Piranha Etch General Instructions 

 

7-Cleanroom Users Manual, Georgia Tech Microelectronics Research Center 

 

8-Safety Manual for Prototyping/Cleanroom Lab- July, 2008 
 

9- Laboratory Hazardous Waste Management Manual (University of Toronto) 

Hazardous Waste Management and disposal guide for the Laboratory 

 

10- University Health and Safety Web site (www.utoronto.ca/safety) 

 

11-CLEANROOM SAFETY TRAINING ET105 & ET107, Peter Miranda, Director, 

Idaho Microfabrication Laboratory 

 

12- NRF Clean Room User Operations Manual – Rev 7, 9/18/2009 

 

13-WrightVirginiaMicroelectronicsCenterVirginia Commonwealth University  
 

14-Surface Disinfection, http://www.pharma-lab.ch 

 

15- Borer, Material Safety Data Sheet, according to Regulation (EC) 1907/2006, 

Deconex solarsept 
 

16- Material Data Safety Sheets, the university of texas at dallas, Cleanroom Research 

Laboratory 

http://www.utdallas.edu/research/cleanroom 

http://www.utoronto.ca/safety
http://www.pharma-lab.ch/
http://www.utdallas.edu/research/cleanroom
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17-Emergency Guide, Laboratory Safety & Human Subjects Research Ethics 

http://proj1.sinica.edu.tw/labsafety 

 

18- Fire Safety and Fire Extinguishers, http://www.safetyemporium.com 

  

19- Cleanroom Safety and Protocol, BRIGHAM YOUNG UNIVERSITY 

http://cleanroom.byu.edu 

  

20- Cleanroom Safety, http://www.scif.com 

 

21- Microsoft PowerPoint- Introduction to Cleanrooms-Basic principles and protocols 

 

22-Lab 1 – Cleanroom Orientation and Safety, Introduction to Cleanroom Safety, 

Protocols, and Operational Procedures  

https://louisville.edu 

 

23-Lab Safety at a Glance, LCN 

http://www.london-nano.com 

 

24-Cleanroom Safety Information Test Material, CAMD safety and MSDS 

http://www.camd.lsu.edu/msds 

 

25- Acetone. MSDS 

http://www.mse.vt.edu/faculty/hendricks/courses/mse2224/manual/msds/acetone.htm 

 

26- MiRC Cleanroom Operations, Chemical safety Training, PP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://proj1.sinica.edu.tw/labsafety
http://www.safetyemporium.com/
http://cleanroom.byu.edu/
http://www.scif.com/
https://louisville.edu/
http://www.london-nano.com/
http://www.camd.lsu.edu/msds
http://www.mse.vt.edu/faculty/hendricks/courses/mse2224/manual/msds/acetone.htm
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 لَاًيي ػوَهي وليي رٍم. 9

ثٖيبٍي اُ . دَُٕٙ وّيٗ ٍْٚ يىي اُ ٟٕٔشَيٗ ٔٙبث٬ آِٛىٌي وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبٙٙي

دَُٕٙ . ٔيىَٚاٌٍب٘ئِٟبيي وٝ ىٍ وّيٗ ٍْٚ يبفز ٔي ٙٛ٘ي اُ ٥َيك دَُٕٙ آٍٚىٜ ٙيٜ ا٘ي 

ثٙبثَايٗ ١ٍَٚي ثٝ ٘٪َ ٔي . يىي اُ ٔٙبث٬ اّٝي ًٍار ٚ فيجَٞب ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٞب ٘يِ ٔي ثبٙٙي

ثب اػَاي . ٍٕي وٝ اُ سِٛيي ٚ ا٘شمبَ كيالُ آِٛىٌي س٤ٕٛ فٮبِيشٟبي افَاى ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ وٙيٓ

 . ىليك لٛا٘يٗ، اكشٕبَ آِٛىٌي ٔلَٞٛ سِٛييي ٔي سٛا٘ي ثٝ كيالُ ثَٕي

ثب سٛػٝ ثٝ ولآ وّيٗ ٍْٚ ٚ ٫ٛ٘ ٔلٞٛلار سِٛييي ىٍ آٟ٘ب، لٛا٘يٗ وّيٗ ٍٟٚٔب ٔي سٛا٘ٙي 

ثٝ . ٬١ٚ ٙٛ٘ي ُيَا ثَ ايٗ ٔجٙب كٖبٕيز ثٝ آِٛىٌي ىٍ ا٘ٛا٫ وّيٗ ٍٟٚٔب ٔشفبٚر هٛاٞي ثٛى

 .ايٗ ٔٛاٍى ىٍ ايٗ ثو٘ اٙبٍٜ هٛاٞي ٙي

 

 افرادي وِ اجبزُ ٍرٍد بِ وليي رٍم را دارًذ- 9.1

 دبٍسيىُ ثٝ اثٮبى  1000000ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ فّٟٞبي لجُ ًوَ ٙي، افَاى ثب ٍاٜ ٍفشٗ ٔي سٛا٘ٙي 

ثٙبثَايٗ َٞ ؿٝ سٮياى افَاى ىٍ .  ٔيىَٖٚ ٚ ٝيٞب ِٞاٍ ًٍٜ كبُٔ ٔيىَٚة ٞب ٍا سِٛيي وٙٙي0.5 ≤

ثب سٛػٝ ثٝ . وّيٗ ٍْٚ ثيٚشَ ثبٙي ٔيِاٖ ا٘شٚبٍ ًٍار ىٍ ف٢بي وّيٗ ٍْٚ ثبلاسَ هٛاٞي ثٛى

إٞيز ك٢ٍٛ كيالُ افَاى ىٍ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ، سٛٝيٝ ٔي ٙٛى سب كي أىبٖ ثٝ ػِ دَُٕٙ 

ثٝ ىِيُ ايؼبى ٔٚىلار فَاٚاٖ آِٛىٌي س٤ٕٛ افَاى ثب . اّٝي افَاى ىيٍَي ٚاٍى وّيٗ ٍْٚ ٘ٚٛ٘ي

ا٥لا٭بر ٘بوبفي ، سٛٝيٝ ٔي ٙٛى وٝ سٟٙب ثٝ افَاىي وٝ ىٍ هٞٛٛ ٘لٜٛ وبٍ ىٍ وّيٗ ٍْٚ 

ثٙبثَ ايٗ دَُٕٙ ٔي ثبيٖشي ثٝ . آُٔٛٗ ىييٜ ا٘ي اػبُٜ ٍٚٚى ٚ وبٍ ىٍ وّيٗ ٍْٚ ىاىٜ ٙٛى

ثٝ ثبُىيي وٙٙيٜ ٞبي وّيٗ . ٍٝٛر ٍٚسيٗ ػٙجٝ ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ وٙشََ آِٛىٌي ٍا آُٔٛٗ ثجيٙٙي

ٍْٚ سٟٙب اػبُٜ ىاىٜ ٔي ٙٛى وٝ سلز وٙشََ ٕٛدَٚايٍِ وّيٗ ٍْٚ ىٍ وّيٗ ٍْٚ ك٢ٍٛ ىاٙشٝ 

ثبٙٙي ٚ ىٍ وّيٗ ٍٟٚٔبيي وٝ ثب دٙؼَٜ ٥َاكي ٙيٜ ا٘ي، ثبُىيي افَاى اُ ٥َيك دٙؼَٜ وفبيز ٔي 

ٕٞـٙيٗ سٛػٝ ُيبىي ٔي ثبيٖشي ثٝ اٙيبء ٚ ِٛاُْ دَُٕٙ وّيٗ ٍْٚ ٔجٌَٚ ىاٙز وٝ ٍٔٛى . وٙي
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افَاىي وٝ ٚاٍى وّيٗ ٍْٚ ٔي ٙٛ٘ي ٘جبيي آِٛىٌي ثيٚشَي ٖ٘جز ثٝ . ثلض لَاٍ هٛاٞي ٌَفز

ىٍ ُيَ ثٝ ٔٛاٍىي وٝ ٔي سٛا٘ٙي ٔٙؼَ ثٝ ايؼبى آِٛىٌي ثيٚشَ اُ . ػٕٮيز َ٘ٔبَ ٔٙشَٚ وٙٙي

ٔيِاٖ آِٛىٌي لبثُ لجَٛ . ٔي ٙٛ٘ي اٙبٍٜ ٔي ٙٛى (غيَ لبثُ لجَٛ)ٔيِاٖ َ٘ٔبَ ىٍ وّيٗ ٍْٚ 

يب ٔيِاٖ كٖبٕيز /ثٝ اكشٕبَ ه٦َ ثٖشٍي ىاٍى ثَاي ٔظبَ ٔيِاٖ ه٦َ يه ٔيىَٚاٌٍب٘يِْ ٚ

ثٙبثَايٗ ثٖشٝ ثٝ ٔييَيز َٞ وّيٗ ٍْٚ سٕٞيٓ ٌيَي ىٍ . ٔلٞٛلار سِٛييي ثٝ ا٘ٛا٫ آِٛىٌي

 .هٞٛٛ إٞيز ثيٚشَ َٙاي٤ ٔٛػٛى ٔشفبٚر هٛاٞي ثٛى

   َٙاي٤ دٕٛشي وٝ ثٝ ٥ٍٛ غيَ٭بىي ٔمبىيَ ثبلايي اُ ِّٕٟٛبي دٕٛز ػيا ٔي ٙٛ٘ي

 ٔب٘ٙي ىٍٔبسيز، آفشبة ٕٛهشٍي يب دٕٛشٝ ٍيِي ٙييي

  ِٗٔٔ َٙاي٤ سٙفٖي ٔب٘ٙي َٕفٝ يب ٭٦ٖٝ ثٝ ىِيُ َٕٔبهٍٛىٌي، آ٘فِّٛ٘ا يب ثيٕبٍي

 ٍيٝ

  ىٍ وّيٗ ٍٟٚٔبي ُيٖشي،ايٗ أىبٖ ٚػٛى ىاٍى وٝ غَثبٍَِي دَُٕٙ وّيٗ ٍْٚ اُ ػٟز

كبُٔ ثٛىٖ ٔيىَٚاٌٍب٘ئِٟبيي وٝ اكشٕبَ ٍٙي آٟ٘ب ٍٚي ٔلٞٛلار سِٛيي ٙيٜ ٚ 

سٮييٗ ٔٙبٕت ثٛىٖ دَُٕٙ ػٟز وبٍ ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٔي . ايؼبى ثيٕبٍي ١ٍَٚي ثبٙي

 .ثبيٖشي ثَ إبٓ كٖبٕيز ٔلَٞٛ ثٝ ا٘ٛا٫ هبٝي اُ ٍٙي ثبوشَيٟب ٍٝٛر دٌيَى

  افَاى ىاٍاي آَِّي وٝ ىؿبٍ ٭٦ٖٝ، هبٍٗ، هَاٙييٖ يب آثَيِٗ اُثيٙي ٔي ثبٙٙي

ٔجشلايبٖ ثٝ ست يٛ٘ؼٝ ٕٔىٗ إز وٝ . ٕٔىٗ إز ػٟز وبٍ ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٔٙبٕت ٘جبٙٙي

ىٍ وّيٗ ٍْٚ ثٟجٛى ٘ٚبٖ ىٞٙي ُيَا ٕيٖشٓ فيّشَإيٖٛ ٞٛا آَِّٟ٘بي ٖٔئَٛ ٍا فيّشَٜ 

ٕٔىٗ إز ثٮ٢ي افَاى ٖ٘جز ثٝ ثٮ٢ي اُ ٔٛاى ٚ ٕٚبيُ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ . ٔي وٙي

وّيٗ ٍْٚ ٔظُ ِجبٕٟبيي ٕبهشٝ ٙيٜ اُ دّي إشَ، ىٕشى٘ ٞبي دلإشيىي يب لاسىٔ، 

ٔٛاى ٙيٕيبيي ٔب٘ٙي إييٞب،كلاِٟب، ٔٛاى دبن وٙٙيٜ ٚ ١ي٭فٛ٘ي وٙٙيٜ ٚ آ٘شي ثيٛسيىٟب 

 .كٖبٕيز ٘ٚبٖ ىٞٙي

ثٝ ىِيُ اكشٕبَ آِٛىٌي ىٍ وّيٗ ٍْٚ دَُٕٙ ٔي ثبيٖشي ثٝ سٛٝيٝ ٞبي ُيَ سٛػٝ 

 :ٕ٘ٛىٜ سب اكشٕبَ آِٛىٌي ىاهُ اسبق ثٝ كيالُ ثَٕي
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 آٟ٘ب ٔي ثبيٖشي ىٍ . دَُٕٙ ٔي ثبيٖشي ىاٍاي ٦ٕق ٔٙبٕجي اُ ثٟياٙز فَىي ثبٙٙي

٘بهٗ ٞب .فٛاُٝ ٔٙ٪ٓ ىٚٗ ثٍيَ٘ي ٚ دٕٛشٝ ٞب ٚ ٍٜٙٛ ٞب ٍا اُ ثيٖ هٛى ىٍٚ ٕ٘بيٙي

ٔي ثبيٖشي وٛسبٜ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛ٘ي ُيَا ٘بهٗ ٞبي ثّٙي ٚ سيِ اكشٕبَ دبٌٍي ىٍ 

ثٮي اُ وٛسبٜ وَىٖ ٔٛ ٔي ثبيٖشي ػٟز ديٍٚيَي اُ . ىٕشى٘ ٞب ٍا ُيبى ٔي وٙي

افَاىي وٝ ىاٍاي دٕٛز هٚه . ٍيِٗ آٟ٘ب ٍٚي ٔلٞٛلار، ٔٛٞب ٖٙشٝ ٙٛ٘ي

ٖٞشٙي ثبيي ػٟز ػبيٍِيٗ وَىٖ ؿَثي وٓ دٕٛز ، اُ ِٕٛيٖٛ ٞبي دٕٛشي إشفبىٜ 

ىاهُ وّيٗ ٍْٚ كشي الأىبٖ ثبيي اُ هبٍا٘يٖ يب . وٙٙي سب اكشٕبَ ا٘شٚبٍ ٍا وبٞ٘ ىٞٙي

ٔبِ٘ دٕٛز ثٝ ىِيُ اكشٕبَ دٕٛشٝ ٍيِي ٚ ايؼبى آِٛىٌي ىٍ ٔلَٞٛ ٕٔب٘ٮز ثٝ 

ثٟشَ إز لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ وّيٗ ٍْٚ ٔٛٞب ثٝ ٍٝٛر ٔشٙبٚة ٙب٘ٝ ُىٜ ٙٛى . ٭ُٕ آيي

ٞيؾ ٚلز . ُيَا ٙب٘ٝ وَىٖ، دٕٛشٝ ٞب ٚ ٔٛٞبي ٕٖز ٍا اُ ٍٚي َٕ ثَ ٔي ىاٍى

 . ٔٛٞبي هٛى ٍا ىٍ ٦ٙٔمٝ سٮٛي٠ يب هٛىوّيٗ ٍْٚ ٙب٘ٝ ٘ىٙيي

  إشفبىٜ اُ ٔٛاىي ٔب٘ٙي ِٛاُْ آٍايٚي، دٛىٍ سبِه، إذَي ٞبي ٔٛ،دِٛي٘ ٘بهٗ يب

ثٝ ٥ٍٛ وّي َٞ ؿيِي وٝ . ٔٛاى ٔٚبثٝ ىٍ وّيٗ ٍْٚ ثٝ ٍٝٛر ٍٚسيٗ ٔؼبُ ٕ٘ي ثبٙي

ٔٛاى آٍايٚي . ثٝ ثيٖ ا١بفٝ ٙٛى ثٝ ٭ٙٛاٖ آلايٙيٜ وّيٗ ٍْٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔي ٙٛى

ثٝ ىِيُ ىاٍا ثٛىٖ ٔمبىيَ ُيبىي اُ يٟٛ٘بي غيَاٌٍب٘يه ٔب٘ٙي سيشب٘يْٛ، آٞٗ، إِٓيٙيْٛ، 

وّٖيٓ، ثبٍيْٛ، ٕييٓ ٚ ٔٙيِيْٛ ثوٞٛٛ ىٍ ٝٙبي٬ ٘يٕٝ ٞبىي ٔٚىُ ثٌٍِي ثٝ 

أب ىٍ ٝٙبيٮي وٝ ٔٛاى ٙيٕيبيي، اٙىبَ هبٝي ثٝ ٚػٛى ٕ٘ي آٍٚ٘ي . كٖبة ٔي آيٙي

10ثيٚشَ اُ  )ٕٞـٙبٖ ثٝ ىِيُ ٍٕٛة ٔمبىيَ ثبلايي اُ ًٍار 
 ≤ ًٍٜ ثب اثٮبى 9

0.5mµ)  ثَ ٍٚي دٕٛز ٚ اكشٕبَ ػيا ٙيٖ آٟ٘ب اُ ٞٓ ٚ ايؼبى آِٛىٌي ىٍ ٔلي٤

 .وّيٗ ٍْٚ إشفبىٜ اُ ايٗ ٔٛاى سٛٝيٝ ٕ٘ي ٙٛى

 آٍٚىٖ ٕب٭ز ٔـي ٚ ا٘ٛا٫ ُيٍٛآلار ثٝ ٍٝٛر ٍٚسيٗ ثٝ وّيٗ ٍْٚ ٔؼبُ ٕ٘ي ثبٙي .

ىٍ ٔٛاٍىي وٝ ٘يبُ ثٝ آٍٚىٖ ػٛاَٞار ثٝ ىاهُ وّيٗ ٍْٚ ثبٙي، ثبيٖشي ىٍ ُيَ 

ىاٙشٗ اٍ٘ٚشَ ىٍ ُيَ ىٕشى٘ ثٝ ىِيُ ٚاٍى . ِجبٓ ٚ ىٕشى٘ ثٝ هٛثي دٛٙب٘يٜ ٙٛى
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وَىٖ فٚبٍ ثيٚشَ ثَ ىٕشى٘، اكشٕبَ ٍٕٛام وَىٖ آٖ ٚ ىٍ ٘شيؼٝ اكشٕبَ ا٘شمبَ 

ىٍ ٔٛاٍىي وٝ دَُٕٙ ٔي هٛاٞٙي كّمٝ اُىٚاع . آِٛىٌي ثٝ ٔلَٞٛ ٍا ُيبى ٔي وٙي

 ىٍ ىٕز ىاٙشٝ ثبٙٙي، ىٍ ٍٝٛسي ايٗ اػبُٜ ىاىٜ ٔي ٙٛى وٝ "هٛى ٍا ىائٕب (ٍيًٙ)

 .دٕٛز ٘بكيٝ ُيَ كّمٝ ٚ هٛى كّمٝ ثٝ هٛثي ٖٙشٝ ٚ سٕيِ ٙيٜ ثبٙي

  ٌفشٝ ٔي ٙٛى افَاىي وٝ ٕيٍبٍ ٔي وٚٙي ٖ٘جز ثٝ افَاى َ٘ٔبَ غيَ ٕيٍبٍي ًٍار

ثيٚشَي اُ ىٞب٘ٚبٖ سِٛيي ٚ اكشٕبَ هَٚع ٌبُٞبي ٙيٕيبيي اُ ثي٘ٚبٖ ُيبى ٔي 

ثٙبثَايٗ ١ٍَٚي إز سب افَاى ٕيٍبٍي ىٍ ؿٙي ٕب٭ز لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ وّيٗ . ٙٛى

ٕٞـٙيٗ ٌِاٍٗ ٙيٜ وٝ ٘ٛٙييٖ آة لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ وّيٗ . ٍْٚ ٕيٍبٍ ٘ىٚييٜ ثبٙٙي

 ػٛييٖ . ٍْٚ سٮيا ًٍار هَٚػي اُ ىٞبٖ افَاى ٍا وبٞ٘ ٔي ىٞي

 .ٙىلار ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٔؼبُ ٕ٘ي ثبٙي/آىأٔ يب ٔىييٖ آثٙجبر

 

 هَاردي وِ اجبزُ ٍرٍد بِ وليي رٍم را ًذارًذ- 9.2

ثٝ ٭ٙٛاٖ يه لبٖ٘ٛ وّي، َٞ ؿيِي وٝ ىٍ فَآيٙي سِٛيي ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٍٔٛى ٘يبُ ٘جبٙي ٘جبيي ثٝ 

اٌَ ؿٝ يىي اُ ٩ٚبيف ٔييَيز وّيٗ ٍْٚ اسوبً سٕٞيٓ ىٍ . ىاهُ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ثَىٜ ٙٛى

ٔٛاٍىي وٝ . هٞٛٛ سٮييٗ ٔٛاٍىي إز وٝ ٔي سٛا٘ٙي ٕجت ايؼبى آِٛىٌي ىٍ ٔلٞٛلار ٙٛ٘ي

 : ثٝ ٥ٍٛ ل٦ٮي ػِٚ ِيٖز ٔٛاٍى ٬ٙٔ ٙيٜ ٔي ثبٙٙي ٙبُٔ

 ٔٛاى غٌايي، آٙبٔيي٘ي، ٙيَيٙي ٚ آىأٔ-

 ا٘ٛا٫ ِٛاُْ آٍايٚي-

 ل٥ٛي ٞبي وَٖٙٚ يب ث٦َيٟب-

 ِٛاُْ إشٮٕبَ ىهب٘يبر-

 ٍاىيٛ، ٕي ىي دّيَ، ٚاوٕٗ، ٔٛثبيُ، ديؼَ ٚ غيَٜ-

 ٍُٚ٘بٔٝ، ٔؼّٝ، وشبة ٚ ىٕشٕبَ وبغٌي-

 وبغٌٞب ٚ هٛىوبٍ ٞبي ٔٮِٕٛي ٚ غيَ اهشٞبٝي وّيٗ ٍْٚ-
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 ٔياى ، دبن وٗ، ٔبّيه ٞبي لايز ٚ لان غ٤ّ ٌيَ-

 ويف دَٛ ٚ ٔٛاٍىي ٔب٘ٙي آٖ-

ثٝ ٥ٍٛ وّي سب ُٔب٘ي وٝ افَاى اُ ٚاٍى وَىٖ اٙيبء ٍٔٛى ٘٪َ هٛى ثٝ وّيٗ ٍْٚ ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ 

ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى َٞ ٌٛ٘ٝ ٙىي ٔي . ٘ىٙٙي ٕ٘ي سٛا٘ٙي آٟ٘ب ٍا ٚاٍى ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ٕ٘بيٙي

 .ثبيٖشي ثب َٕدَٕز وّيٗ ٍْٚ ٍٔٚٛر ٕ٘بيٙي

 

 لَاًيي داخل اتبق تؼَيض- 9.3

لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ اسبق سٮٛي٠ ٔي ثبيٖشي َٞ ٌٛ٘ٝ آٍايٚي ٔب٘ٙي ٍِّٚت، ٌٍّٚٛ٘ٝ، ٕبيٝ ؿٚٓ، -

ٍيُٕ، ه٤ ؿٚٓ، وَْ دٛىٍ، دٙىيه ٚ ىيٍَ ٔٛاى آٍايٚي ثىبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَ ٍٚي ٘بكيٝ ٍٝٛر 

 .ٚ ٌَىٖ دبن ٙٛى

 .آٍٚىٖ َٞ ٌٛ٘ٝ ّٕٚيٝ اي ثٝ اسبق سٮٛي٠ ثيٖٚ ٕٞبٍٞٙي ٔييَ وّيٗ ٍْٚ ٫ٕٛٙٔ ٔي ثبٙي-

 .ٙب٘ٝ وَىٖ ٔٛٞب ىٍ اسبق سٮٛي٠ اػبُٜ ىاىٜ ٕ٘ي ٙٛى-

 .هٍٛىٖ، آٙبٔييٖ يب ٕيٍبٍ وٚييٖ ىٍ اسبق سٮٛي٠ ٔؼبُ ٕ٘ي ثبٙي-

سٛاِي ِجبٓ دٛٙييٖ ٚ هبٍع وَىٖ ِجبٓ ٔي ثبيٖشي ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ هبٛ َٞ وّيٗ ٍْٚ ٚ -

افَاى ٔي ثبيٖشي لجُ اُ سٮٛي٠ ِجبٓ اُ ٕبِٓ ثٛىٖ ِجبٓ هٛى . ثب سَسيت هبٛ ا٘ؼبْ ٙٛى

ثٝ . ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ ٕ٘بيٙي ٚ ىٍ ٍٞٙبْ سٮٛي٠ ِجبٓ ٘يِ اُ سٕبٓ ِجبٓ ثب ُٔيٗ ػٌّٛيَي ٕ٘بيٙي

 . اٙبٍٜ ٙيٜ إز4ٔٛاٍى ىيٍَ ثٝ سفٞيُ ىٍ فُٞ 

 

 لَاًيي داخل وليي رٍم- 9.4

ىٍٖٚ وّيٗ ٍْٚ، لٛا٘يٗ ٍفشبٍي ُيبىي ٚػٛى ىاٍى سب اُ ٭يْ آِٛىٌي ٔلٞٛلار ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ 

َٞ ٔييَيز وّيٗ ٍٚٔي ٩ٛٔف إز لٛا٘يٗ ٔٙبٕت ثب آٖ وّيٗ ٍْٚ ٍا ٘ٛٙشٝ ٚ ثٝ دَُٕٙ . ٙٛى

لَاٍ ىاىٖ ايٗ لٛا٘يٗ ثبيي ٚ ٘جبيي ىٍ اسبق سٮٛي٠ ٚ ٕٞـٙيٗ ىٍ اسبق سِٛيي ٔفيي ثٝ . اثلاٯ ٕ٘بيي
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. ىٍ ُيَ ثٝ ٔٛاٍىي اُ فَايٙيٞبي ٙبي٬ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وّيٗ ٍْٚ اٙبٍٜ ٔي ٙٛى. ٘٪َ ٔي ٍٕي

 .س١ٛيق وبُٔ ايٗ ٔٛاٍى ىٍ فّٟٞبي لجّي آٔيٜ إز

 اًتمبل َّا-9.4.1

ثٝ  )ػٟز ا٥ٕيٙبٖ اُ ٭يْ ا٘شمبَ ٞٛا اُ ٦ٙٔمٝ اي ثب آِٛىٌي ثيٚشَ ثٝ ٦ٙٔمٝ اي ثب آِٛىٌي وٕشَ

 .لٛا٘يٗ ُيَ ٔي ثبيٖشي ثٝ ىٍٕشي اػَا ٙٛ٘ي (٭ٙٛاٖ ٔظبَ اُ ثيَٖٚ ٍاَٞٚ ثٝ اسبق سِٛيي

ٕٞيٚٝ ٍٚٚى ٚ هَٚع دَُٕٙ ثٝ وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي اُ ٦ٙٔمٝ سٮٛي٠ ِجبٓ ٍٝٛر  -1

اُ ٦ٙٔمٝ سٮٛي٠ ٘ٝ سٟٙب ثَاي سٮٛي٠ ِجبٓ إشفبىٜ ٔي ٙٛى ثّىٝ ايٗ ٦ٙٔمٝ ثٝ . ٌيَى

٭ٙٛاٖ يه ٦ٙٔمٝ هٙظي ٚ ثيٙبثيٙي ثيٗ ف٢بي آِٛىٜ هبٍع ٍاَٞٚ ٚ ٦ٙٔمٝ سٕيِ سِٛيي ىٍ 

دَُٕٙ ثٝ ٞيؾ ٚػٝ ٘جبيي اُ ٍاٜ ٞبي ٍٚٚى ىيٍَي ٔب٘ٙي هَٚػي . ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز

 (ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشميٓ اسبق سِٛيي ٍا ثٝ ٔلي٤ ثيَٖٚ ُٚٝ ٔي وٙي)ا٦١َاٍي إشفبىٜ ٕ٘بيٙي 

ُيَا ايٗ وبٍ ثٝ آِٛىٌي اػبُٜ ٍٚٚى ٖٔشميٓ ثٝ اسبق سِٛيي وّيٗ ٍْٚ ٍا ٔي ىٞي ٚ ىٍ 

 .١ٕٗ ِجبٓ ٞبي ٔوٞٛٛ وّيٗ ٍْٚ ٘يِ آِٛىٜ ٔي ٙٛ٘ي

اٌَ ايٗ اسفبق ثيفشي ثٝ ىِيُ سٍٛثٛلا٘ٔ ٞٛا، ٞٛا ثيٗ . ىٍٞب ٕ٘ي ثبيٖشي ثبُ ٌٌاٙشٝ ٙٛ٘ي -2

 .ايٗ ىٚ ٦ٙٔمٝ ٔؼبٍٚ آِٛىٜ ٚ دبن ػبثؼب ٔي ٙٛى

ىٍٞب ٕ٘ي ثبيٖشي ثٝ َٕ٭ز ثبُ يب ثٖشٝ ٙٛ٘ي ُيَا ٞٛا اُ يه ٦ٙٔمٝ ثٝ ٦ٙٔمٝ ىيٍَي  -3

 .دٕخ ٔي ٙٛ٘ي

 ثٝ ٕٕز ىاهُ اسبق سِٛيي ثبُ ٔي ٙٛ٘ي ٚ ثٝ ىِيُ فٚبٍ ثبلاسَ ىٍ آٖ " ىٍٞب ٔٮٕٛلا -4

اٌَؿٝ ػٟز وٕه ثٝ كَوز دَّٕٙي وٝ ٔٛاى ٚ ِٛأُي ٍا كُٕ . ٦ٙٔمٝ ثٖشٝ ٔي ٙٛ٘ي

ىٍٞب ٔي ثبيٖشي ثب ٕٚبيُ . ٔي وٙٙي ثٮ٢ي اُ ىٍٞب ثٝ ٥َف هبٍع ثبُ ٔي ٙٛ٘ي

ػٟز )دٛٙب٘يٖ ىٍ، سؼٟيِ ٌَى٘ي سب اُ ثٖشٝ ثٛىٖ وبُٔ ىٍٞب ٚ ثٖشٝ ٙيٖ آٖٞشٝ آٟ٘ب 

٥َاكي ىٍٞبي ثيٖٚ ىٕشٍيَٜ اُ آِٛىٌي . ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ ٙٛى (وبٞ٘ ػبثؼبيي ٞٛا

 .ىٕشى٘ ٞب ديٍٚيَي ٔي وٙي
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ٍٞٙبْ ٭جٍٛ اُ ىٍٞب ي ٘بكيٝ ايَلان، دَُٕٙ ٔي ثبيٖشي لجُ اُ ٭جٍٛ اُ ىٍ ثٮيي، اُ  -5

اٍسجب٣ اِىشَيىي ٔبثيٗ ىٍ ٍٚٚىي ٚ هَٚػي ىٕشيبثي . ثٖشٝ ٙيٖ ىٍ اَٚ ا٥ٕيٙبٖ يبثٙي

ثٝ ايٗ كبِز ٍا إٓبٖ ٔي وٙي أب ٔي ثبيٖشي اكشيب٥بر لاُْ ىٍ هٞٛٛ ٭يْ ٚػٛى 

اُ ػّٕٝ ٔٛاٍى ىيٍَي وٝ ٔي سٛا٘ي ىٍ ايٗ هٞٛٛ . ه٦َ آس٘ ٌَفشٍي ٍٝٛر دٌيَى

وٕه وٙٙيٜ ثبٙي، ا٘ييىبسٍٛٞبي ٍ٘ٛي ٖٞشٙي وٝ ٔي سٛا٘ٙي ثبُ يب ثٖشٝ ثٛىٖ ىٍٞب ٍا 

 .ىٍ ٍٞٙبْ ٭جٍٛ اُ ىٍيـٝ ٞب ٘يِ ايٗ ٍ٭بيز ايٗ ٔٛاٍى سٛٝيٝ ٔي ٙٛى. ٘ٚبٖ ىٞٙي

 رفتبر پرسٌل-9.4.2

ػٟز ا٥ٕيٙبٖ اُ ٭يْ َٙوز دَُٕٙ وّيٗ ٍْٚ ىٍ ايؼبى آِٛىٌي ىٍ ٔلي٤ سٕيِ،  ٔٛاٍى ُيَ ٔي 

 :ثبيٖشي ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌيَى

ايؼبى . ا٘ؼبْ ٍفشبٍٞبي ٖ٘ٙؼييٜ ٚ ثيٖٚ فىَ ىٍ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ٔؼبُ ٕ٘ي ثبٙي -1

 آٍٚىٜ ٙي 3ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ فُٞ. آِٛىٌي ٔشٙبٕت إز ثب ٔيِاٖ فٮبِيز ىٍ وّيٗ ٍْٚ

 دبٍسيىُ ثب اثٮبى 100000يه فَى ثيٖٚ كَوز ىٍ وّيٗ ٍْٚ ىٍ َٞ ىليمٝ ٔي سٛا٘ي 

ىٍ كَوشٟب ٚ دُٛيٟٚٙبي ٔوشّف سٮياى .  ٔيىَٖٚ سِٛيي ٕ٘بيي0.5ثٌٍِشَ يب ٖٔبٚي 

دبٍسيىٟبي سِٛيي ٙيٜ ثبلاسَ ٔي ٍٚى سب ػبيي وٝ ثب ٍاٜ ٍفشٗ ٔٮِٕٛي ىٍ وّيٗ ٍْٚ ىٍ َٞ 

.  ٔيىَٖٚ ٔي سٛا٘ي سِٛيي ٙٛى0.5 ًٍٜ ثب اثٮبى ثٌٍِشَ يب ٖٔبٚي 5000000ىليمٝ كيٚى 

ثٙبثَايٗ دَّٕٙي وٝ ثب َٕ٭ز ىٍ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ٍاٜ ٔي ٍٚ٘ي ٔي سٛا٘ٙي ٕجت اهشلاَ 

 .ىٍ ػَيبٖ ٞٛا ٚ ايؼبى آِٛىٌي ٙٛ٘ي

٘لٜٛ دُٛيٚٗ ٌيَي دَُٕٙ ىٍ كيٗ وبٍ ثب ٔلَٞٛ ٔي ثبيٖشي ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ثبٙي سب اُ  -2

آٟ٘ب ٘جبيي ٍٚي ٔلَٞٛ هٓ . ػٌّٛيَي ٙٛى (يب ثَ٭ىٔ )ا٘شمبَ آِٛىٌي ثٝ ٔلَٞٛ 

ٙٛ٘ي ُيَا اُ ايٗ ٥َيك ًٍار، فيجَٞب يب ًٍار  كبُٔ ٔيىَٚثٟب ٔي سٛا٘ٙي اُ دَُٕٙ ثٝ 

ىٍ ٍٝٛسي وٝ دَُٕٙ ىٍ كبَ وبٍ وَىٖ ىٍ ػَيبٖ يه . ٍٚي ٔلَٞٛ ٔٙشمُ ٙٛ٘ي

٥َفٝ ٞٛا ٖٞشٙي، ٔي ثبيٖشي اُ ايٗ ٟٔٓ ا٥ٕيٙبٖ كبُٝ وٙٙي وٝ آٟ٘ب يب ثوٚي اُ 

اٌَ ايٗ اسفبق ٍٝٛر . ٘جبٙي (ٔب٘ٙي فيّشَ ٞٛا)ثي٘ٚبٖ ثيٗ ٔلَٞٛ ٚ ٔٙج٬ ٞٛاي سٕيِ 
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ثٙبثَايٗ ٍٟٚٙبي ىٍٕز وبٍ . ٌيَى، ًٍار ٌٛ٘بٌٖٛ ٔي سٛا٘ٙي ثَ ٍٚي ٔلَٞٛ ثٙٚيٙٙي

ثب ٔلَٞٛ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ كيالُ ٍٕب٘ييٖ آِٛىٌي ٔي ثبيٖشي لجُ اُ ٫َٚٙ وبٍ ثب 

 .ٔلَٞٛ ثَ٘بٔٝ ٍيِي ٚ ٍَٔٚ ٙٛ٘ي

. اكشيب٥بر لاُْ ػٟز ٘لٜٛ وبٍ ثب ٔلَٞٛ يب ٘لٜٛ ا٘شمبَ آٖ ٔي ثبيٖشي ٍٝٛر دٌيَى -3

كشي إِىبٖ دَُٕٙ ثبيٖشي اُ سٕبٓ ٖٔشميٓ ىٕز ىاٍاي ىٕشى٘ ثب ٔلَٞٛ ىٍ ٍٞٙبْ 

اٌَؿٝ ىٕشى٘ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ آِٛىٌي ىٍ وّيٗ ٍْٚ دٛٙييٜ ٔي . ا٘شمبَ اػشٙبة ٕ٘بيٙي

يه ٔظبَ ثَاي . ٙٛى أب ٕٞـٙبٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ يه ٔٙج٬ ٘بؿيِ آِٛىٌي ٔلٖٛة ٔي ٙٛى

ٍٚٗ ٭يْ سٕبٓ ٖٔشميٓ ىٕز ثب ٔلَٞٛ ٔي سٛا٘ي إشفبىٜ اُ فٍٕٛذٔ إشَيُ ثّٙي 

َٞ وّيٗ ٍٚٔي ٔي ثبيٖشي ىاٍاي لٛا٘يٗ ٔوٞٛٛ ثٝ . ػٟز ثّٙي وَىٖ ٔلَٞٛ ثبٙي

 .هٛى ىٍ هٞٛٛ ٭يْ سٕبٓ ٖٔشميٓ ىٕز ثب ٔلَٞٛ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ آِٛىٌي ثبٙي

.  دَُٕٙ ٘جبيي ػٟز كُٕ ٔٛاى ثٝ وّيٗ ٍْٚ اُ ثي٘ٚبٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ سىيٝ ٌبٜ إشفبىٜ ٕ٘بيٙي -4

اٌَؿٝ آٟ٘ب ِجبٓ وّيٗ ٍْٚ ٍا وٝ ثٖيبٍ سٕيِ إز دٛٙييٜ ثبٙٙي أب آٖ ِجبٓ ٘يِ ىاٍاي 

ٕٞـٙيٗ اكشٕبَ ا٘شمبَ آِٛىٌي اُ ٔلٞٛلار ثٝ ثيٖ . آِٛىٌي ىٍ كي ٝفَ ٕ٘ي ثبٙي

 .دَُٕٙ ٘يِ ٚػٛى ىاٍى

دَُٕٙ ٍٞٙبْ وبٍ ٖٔشميٓ ثب ٔلَٞٛ ٘جبيي ٝلجز وٙٙي ُيَا ثِاق ىٞبٖ ٔي سٛا٘ي اُ  -5

ٝلجز وَىٖ، ٭٦ٖٝ . فبّٝٝ ثيٗ ٔبٕه ٚ دٕٛز ٭جٍٛ وَىٜ ٚ ٔلَٞٛ ٍا آِٛىٜ ٕ٘بيي

ىٍ ٍٝٛر َٕفٝ يب . ٚ يب َٕفٝ وَىٖ ٔي سٛا٘ي آِٛىٌي ٍا اُ ٦ٕق ٔبٕه ٍٞب ٕبُى

دٔ اُ . ٭٦ٖٝ ُىٖ  دَُٕٙ ٔي ثبيٖشي َٕ هٛى ٍا ؿَهب٘يٜ ٚ اُ ٔلَٞٛ ىٍٚ ٕ٘بيٙي

 .٭٦ٖٝ وَىٖ ٔبٕه ٍٝٛر ٔي ثبيٖشي سٮٛي٠ ٌَىى

ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ثٝ دَُٕٙ سٛٝيٝ ٔي ٙٛى وٝ سب كيأىبٖ اُ سٕبٓ ثب ٦ٕٛف ٔوشّف وّيٗ  -6

اٌَ ؿٝ ٦ٕٛف ىٍ وّيٗ ٍْٚ ثٖيبٍ سٕيِ سَ اُ هبٍع وّيٗ ٍْٚ . ٍْٚ ػٌّٛيَي ٕ٘بيٙي

إز أب ٌفشٝ ٔي ٙٛى وٝ ٦ٕٛف ىٕشٍبٟٞب ٚ ىيٍَ ٦ٕٛف ىٍ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ٔي 

ىٍ . سٛا٘ٙي كبٚي سَاوٕي اُ ًٍار ٌٛ٘بٌٖٛ اُ ػّٕٝ ثبوشَيٟبي ٖ٘ٚز وَىٜ ثبٙٙي
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ٍٝٛر سٕبٓ دَُٕٙ ثب ايٗ ٦ٕٛف ٚ آِٛىٜ ٙيٖ ىٕشىٟٚب، ٍٚدٛٗ يب ٔبٕه اكشٕبَ 

يه ٍاٜ ثٖيبٍ ٔفيي ػٟز ٭يْ سٕبٓ . ا٘شمبَ ايٗ آِٛىٌي ثٝ ٔلٞٛلار افِاي٘ ٔي يبثي

ىٕشٟب ثب ٦ٕٛف، للاة وَىٖ ىٕشٟب ىٍ يىييٍَ ىٍ لياْ ثيٖ ٔي ثبٙي وٝ ٔي سٛا٘ي 

 .اكشٕبَ سٕبٓ ىٕشٟب ثب ٦ٕٛف ٍا ىٍ ٔٛال٬ غيَ ١ٍَٚي ثٝ كيالُ ثَٕب٘ي

دَُٕٙ ٘جبيي ىٕشٕبَ هٛى ٍا ثٝ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ٚاٍى وٙٙي ُيَا ايٗ ىٕشٕبِٟب يه ٔٙج٬  -7

اّٝي آِٛىٌي ٔي ثبٙٙي ٚ ًٍار كبٚي ٔيىَثٟب يب ٚيَٕٟٚب يب ىيٍَ ًٍار ٍا ٔي سٛا٘ٙي 

ٍٚي ىٕشىٟٚب ٕٛاٍ ٙيٜ ٚ ٔي سٛا٘ٙي ٚاٍى ٞٛاي وّيٗ ٍْٚ ٙيٜ ٚ ىٍ ٟ٘بيز ٔٙؼَ ثٝ 

ٞيؾ ٚلز ٘جبيي ىاهُ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ثب فٚبٍ ٔلشٛيبر ثيٙي ٍا . آِٛىٌي ٔلَٞٛ ٙٛ٘ي

أب سٟٙب ىٍ َٙاي٤ ا٦١َاٍي، ٦ٙٔمٝ سٮٛي٠ ٔي سٛا٘ي . (٭ُٕ فيٗ وَىٖ)سوّيٝ ٕ٘ٛى 

 .آِشَ٘بسيٛي ثَاي ا٘ؼبْ ايٗ ٭ُٕ ثبٙي

ىٍ ٔٛالٮي وٝ . ٖٙشٗ يب ١ي٭فٛ٘ي وَىٖ ىٕشىٟٚب ىٍ ٔٛال٬ ٘يبُ ٔي سٛا٘ي ا٘ؼبْ دٌيَى -8

ىٍ وّيٗ ٍْٚ ثي٘جبَ كُٕ ٚ سٕبٓ ثب ٔلَٞٛ ىٕشىٟٚب ثٝ ٙير وظيف ٙٛ٘ي ىٍ ثٮ٢ي 

، اػبُٜ ٖٙشٗ يب ١ي٭فٛ٘ي وَىٖ (ثوٞٛٛ وّيٗ ٍٟٚٔبي فبٍٔبوِّٛٛي)وّيٗ ٍْٚ ٞب 

 .  ىٕشىٟٚب ثب اِىُ ىاىٜ ٔي ٙٛى

 .دبٍٜ وَىٖ يب وٙيٖ وبغٌٞبي وّيٗ ٍْٚ ىٍ ٔل٥ٛٝ وبٍ وّيٗ ٍْٚ ٫ٕٛٙٔ ٔي ثبٙي -9

 استفبدُ از ٍسبيل/ًگْذاري- 9.4.3

سٛٝيٝ ٞبي ُيَ ىٍهٞٛٛ ٔٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ 

 :ٌيَى

  ٜاُ ىٕشٕبِٟبي ٔوٞٛٛ وّيٗ ٍْٚ وٝ ىاٍاي آِٛىٌي وٕي ٖٞشٙي ٔي سٛاٖ إشفبى

٫ٛ٘ ا٘شوبثي ىٕشٕبِي وٝ ػٟز سٕيِ وَىٖ َٞ وّيٗ ٍْٚ ا٘شوبة ٔي ٙٛى ثَ إبٓ . ٕ٘ٛى

ٕٞـٙيٗ .١ٚٮيز الشٞبىي آٖ وّيٗ ٍْٚ ٚ ٫ٛ٘ ٔلَٞٛ سِٛييي ىٍ آ٘ؼب ٔي ثبٙي

١ٍَٚي إز وٝ ثيا٘يٓ يه ىٕشٕبَ ثَاي ؿٝ ٔيسي لبثُ إشفبىٜ إز ٚ ؿٝ ُٔب٘ي ثبيي 

 . آٔيٜ إز5ا٥لا٭بر ىيٍَ ىٍ ايٗ هٞٛٛ ىٍ فُٞ . آٖ ٍا ىٍٚ ا٘ياهز
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 ٚلشي . ٔلٞٛلار ثيٗ ىاهُ ٚ هبٍع وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي ثٝ كيالُ ثَٕي/ا٘شمبَ اٙيبء

ٔلِٞٛي ثٝ هبٍع اُ وّيٗ ٍْٚ ثَىٜ ٔي ٙٛى اكشٕبَ ايؼبى آِٛىٌي ىٍ آٖ ٔلَٞٛ ىٍ 

ثبلا ٔي ٍٚى ٚ ايٗ آِٛىٌي دٔ اُ ٍٚٚى ٔؼيى ثٝ ىاهُ  (ثب دبويٌِي وٕشَ)ٔلي٤ هبٍع 

ثٟشَيٗ ٔلُ ٍٟ٘ياٍي ٔلٞٛلار ىٍ يه ٔلي٤ دبن ىٍ وّيٗ . وّيٗ ٍْٚ آٍٚىٜ ٔي ٙٛى

 .ٍْٚ يب ىٍ ٘بكيٝ ثيٙبثيٙي إز

  ا٥ٕيٙبٖ اُ ٭يْ آِٛىٌي ٔلَٞٛ ىٍ كيٗ َٔاكُ فَآٍٚي ٚ سِٛيي اُ إٞيز ٚيْٜ اي

ثٝ ىِيُ ثبلي ٔب٘يٖ غجبٍٞبي ٘بٙي اُ َٔاكُ فَآٍٚي ٔلٞٛلار، ثٟشَ . ثَهٍٛىاٍ إز

إز وٝ ٔلٞٛلار كٖبٓ ثٝ آِٛىٌي دٔ اُ سِٛيي ىٍ ٔلف٪ٝ ٞبي سٕيِ ىٍ ثٖشٝ لَاٍ 

اٙيبء ٚ ِٛاُْ ٕ٘ي ثبيٖشي دٔ اُ وبٍ ثٝ ٍٝٛر ايٖشبىٜ ثَ ٍٚي ُٔيٗ ٍٞب .ىاىٜ ٙٛ٘ي

 .ٙٛ٘ي

  ٍٔٛاى ثبليٕب٘يٜ ٚ ىٍٍٚيوشٙي ٔي ثبيٖشي ىٍ ٔلف٪ٝ ٞبي ٔوٞٛٛ ػ٬ٕ آٍٚي ٚ ى

 .فٛاُٝ ُٔب٘ي ٔٙ٪ٓ اُ وّيٗ ٍْٚ هبٍع ٙٛ٘ي

  ٛٛٞوّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي ثٝ ىٍٕشي سٕيِ ٚ ىٍ ٍٝٛر ٘يبُ ١ي٭فٛ٘ي ٙٛ٘ي ىٍ ه

 . ثلض ٙيٜ إز5ايٗ ٫ٛ١ٛٔ ٘يِ ثٝ ٥ٍٛ ٔفُٞ ىٍ فُٞ

 

 پرسٌل هرتبط بب ًگْذاري ٍ سرٍيس دستگبّْب در وليي رٍم- 9.5

ثٝ ىِيُ آُٔٛٗ ٚ يب ٘٪بٍر ٘بوبفي، افَاىي وٝ ثَاي ٍٟ٘ياٍي يب َٕٚئ ىٕشٍبٟٞب ثٝ وّيٗ ٍْٚ 

. ٚاٍى ٔي ٙٛ٘ي ٔي سٛا٘ٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ ه٦َ ثَاي سٕيِي ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي

سىٖٙيٟٙبي ٍٟ٘ياٍي كشي اٌَ ثَ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍفشبٍ ٕ٘بيٙي ثبُ ٞٓ سىٙيه ٞبي ٔٚبثٝ ثب 

دَُٕٙ َٕٚئ ٚ هئبر وٝ ىٍ هبٍع وّيٗ ٍْٚ . ٔلي٤ هبٍع اُ وّيٗ ٍْٚ ٍا ثٝ وبٍ ٔي ثَ٘ي

ىٍ ُيَ ِيٖز . وبٍ ٔي وٙٙي ثٝ ٥ٍٛ وّي اُ ٍٟٚٙبي وٙشََ آِٛىٌي ىٍ وّيٗ ٍْٚ آٌبٞي ٘ياٍ٘ي

ٔٛاٍىي وٝ ٔي ثبيٖشي س٤ٕٛ دَُٕٙ ٍٟ٘ياٍي ٚ هئبر ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌيَ٘ي آٍٚىٜ ٙيٜ 

 :إز



116 

 

 سىٖٙيٟٙبي ٍٟ٘ياٍي ٚ هئبر سٟٙب ٔي سٛا٘ٙي ثب اػبُٜ ٔييَ وّيٗ ٍْٚ ٚاٍى آٖ ٙٛ٘ي. 

  ٍْٚ ٗسىٖٙيٟٙبي ٍٟ٘ياٍي ٚ هئبر ٔي ثبيٖشي ىٍ هٞٛٛ ٍٟٚٙبي وبٍ ىٍ وّي

آُٔٛٗ ثجيٙٙي يب ايٙىٝ ىٍ ٍٞٙبٔي وٝ ىاهُ وّيٗ ٍْٚ ٖٞشٙي سلز ٘٪بٍر ٖٔشميٓ لَاٍ 

 .ٌيَ٘ي

  ٖسىٖٙيٗ ٞب ٔي ثبيٖشي ِجبٕي ٔٚبثٝ ثب ِجبٓ دَُٕٙ وّيٗ ٍْٚ ٍا ثذٛٙٙي ٚ اُ ٕٞب

. ٍٟٚٙبي َْٕٔٛ سٮٛي٠ ِجبٓ ىٍ ٍٞٙبْ ٍٚٚى ٚ هَٚع اُ وّيٗ ٍْٚ إشفبىٜ ٕ٘بيٙي

آٟ٘ب ثٝ ٞيؾ ٚػٝ كشي ىٍ ايبْ سٮ٦يُ يب ُٔب٘ي وٝ وٖي ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٘يٖز ٘جبيي ثيٖٚ 

 .سٮٛي٠ ِجبٓ ٥جك لٛا٘يٗ ٚاٍى وّيٗ ٍْٚ ٙٛ٘ي

  ٍسىٖٙيٟٙب لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ وّيٗ ٍْٚ ثبيي ِجبٓ وبٍ يب ىيٍَ ِجبٕٟبي وظيف هٛى ٍا ى

 .آٍٚىٜ ٚ لجُ اُ سٮٛي٠ ِجبٓ ىٕشٟبيٚبٖ ٍا ثٝ هٛثي ثٚٛيٙي

  اثِاٍي وٝ ثٝ ٍٝٛر ٍٚسيٗ ثَاي ٍٟ٘ياٍي وّيٗ ٍْٚ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَى ٔي

ثبيٖشي سٕيِ ٚ ىٍ ٍٝٛر ٘يبُ إشَيُ ٙيٜ ثبٙي ٚ ىٍ ٔلف٪ٝ ٞبي سٕيِ ىٍ وّيٗ ٍْٚ 

ايٗ اثِاٍ ٔي ثبيٖشي اُ ٔٛاىي . ٚ سٟٙب ػٟز َٔٞف ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٍٟ٘ياٍي ٙٛ٘ي

ثَاي ٔظبَ فٛلاى ًُ٘ ِٖ٘ ٖ٘جز ثٝ . ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ هٍٛىٜ ٘ٚٛ٘ي ٚ ًُ٘ ِ٘٘ٙي

 .اثِاٍ ىاٍاي فٛلاى وٓ ثٝ ىِيُ هبٝيز ١ي ًُ٘ ثٛىٖ اٍػق ٔي ثبٙي

  اٌَ ٟٔٙيٓ ٖٔئَٛ سٮٕيَار يب ديٕب٘ىبٍ ثوٛاٞي اثِاٍي ٍا اُ ٔلي٤ هبٍع سبٕيٖبر

ثَاي ٔظبَ سٕيِ . وّيٗ ٍْٚ ٚاٍى وّيٗ ٍْٚ وٙي آٖ اثِاٍ ٔي ثبيٖشي سٕيِ ٙيٜ ثبٙٙي

ٔي سٛا٘ي  (ىٍ آة% 70اغّت  )وَىٖ ايٗ اثِاٍ ثب ىٕشٕبَ ٥َٔٛة ٙيٜ ثب ايِٚدَٚديُ اِىُ

سٟٙب اثِاٍ يب ٕٚبيّي وٝ ىاهُ وّيٗ ٍْٚ ٍٔٛى ٘يبُ إز ٔي . يه ٍٚٗ ٔٙبٕت ثبٙي

ثبيٖشي ا٘شوبة ٙيٜ ٚ دٔ اُ آِٛىٌي ُىايي ٚ لَاٍ ىاىٖ آٟ٘ب ىٍ ويف يب ٔلف٪ٝ سٕيِ ثٝ 

ثب ايٗ وبٍ اكشٕبَ ػب ٔب٘يٖ اثِاٍ ثيَٖٚ ؿٕياٖ اثِاٍ يب ا٥َاف . وّيٗ ٍْٚ آٍٚىٜ ٙٛ٘ي

 .ىٕشٍبٜ وبٞ٘ ٔي يبثي ٚ اُ ا٘شمبَ آِٛىٌي ثٝ ٔلي٤ وّيٗ ٍْٚ ػٌّٛيَي ٔي ٙٛى
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  ،ُِٛاْ ييوي يب ٔٛاٍىي وٝ ٔي ثبيٖشي لجُ اُ إشفبىٜ اُ دٛٙ٘ وبغٌي ىٍ آٍٚىٜ ٙٛ٘ي

ايٗ دٛٙ٘ ثبيي ىٍ لٖٕز هبٍع اُ ٦ٙٔمٝ سِٛيي ثبُ ٙيٜ ٚ دٔ اُ سٕيِ وَىٖ آٖ ٍٔٛى 

 .إشفبىٜ لَاٍ ٌيَى

  ٍٟٗٚٙبي ٝليق وبٍ ٚ َٞ فٮبِيشي ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي ثٝ ٍٝٛر ٔىشٛة ىٍ وّي

ٍْٚ ٍٟ٘ياٍي ٙٛى سب افَاى ثشٛا٘ٙي اُ آٖ ىٍ ػٟز س٦جيك فٮبِيشٟبي اهشٞبٝي هٛى ثب 

 .ٔٛاٍى سٛٝيٝ ٙيٜ إشفبىٜ ٕ٘بيٙي

  ٍْٚ ٗثَىٖ َٞ ٌٛ٘ٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ يب يبىىاٙز ثَ ٍٚي وبغٌ ٞبي هبٍع ٔلي٤ وّي

أب ٔي سٛاٖ آٟ٘ب ٍا ثٝ ٍٝٛر وذي ٙيٜ ثَ ٍٚي وبغٌ وّيٗ ٍْٚ يب . سٛٝيٝ ٕ٘ي ٙٛى

 .لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثٖشٝ ٙيٜ ىٍ دٛٙ٘ ٞبي دلإشيىي ٚاٍى وّيٗ ٍْٚ وَى

  ا٘ؼبْ ا٭ٕبِي ٔب٘ٙي ىٍَ وَىٖ يب سٮٕيَ ٕمف ٚ يب وف ُٔيٗ ثٝ ىِيُ سِٛيي ٔمبىيَ ُيبىي

سٮجيٝ يه هَٚػي . اُ ًٍار ٔي ثبيٖشي اُ ىيٍَ لٖٕشٟبي وّيٗ ٍْٚ ٔؼِا ٚ ايِِٚٝ ٙٛى

اهشٞبٝي يب ٚويْٛ ٔي سٛا٘ي ىٍ هبٍع وَىٖ غجبٍٞبي سِٛيي ٙيٜ ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٔفيي 

 .ثبٙي

  ىٍ ٍٞٙبْ اسٕبْ وبٍ سىٖٙيٗ ىٍ وّيٗ ٍْٚ ٔي ثبيٖشي آٖ ٘بكيٝ َٔست ٙيٜ ٚ س٤ٕٛ

سٟٙب ٔي . فَىي وٝ ثب ٍٟٚٙبي ٔٙبٕت سٕيِ وَىٖ ىٍ وّيٗ ٍْٚ آٙٙب إز سٕيِ ٙٛى

سٛاٖ اُ ٔٛاى سٕيِ وٙٙيٜ ٚ اثِاٍي وٝ ػٟز سٕيِ وَىٖ وّيٗ ٍْٚ ٔٙبٕت ٖٞشٙي إشفبىٜ 

 .ٕ٘ٛى

 

 :هٌببغ

1-General Rules for Working in the Cleanroom 

http://www.danchip.dtu.dk 

 

2- Cleanroom Disiplines, Chapter16 

http://www.s2c2.co.uk 
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3- Microsoft Powerpoint- Arcmac clean room Tutorial- Cleanroom GMPs 

 

4-RULES FOR USING THE INESC MN CLEANROOM. (Updates: 19 January 

2010) 

 

5-AS-NanoCore Clean Room Rules 

 

6-www.tnw.tudelft.nl 

 

7- Clean Room Orientation Notes: Overview and General Safety, May 2002 

 

8- Cleanroom Access, Micro/Nano Technology Center Orientation & Safety Training 

University of Louisville, Fall 2008 

 

9-LSU/CAMD, CLEANROOM USERS POLICY 

 

10-CLEAN ROOM RULES, Bilkent University 

http://www.fen.bilkent.edu.tr 

 

11-Cleanroom Rules, Clean Room Orientation/Protocols v.2.0 Aaron Stein 9/18/2008 

 
 
 

 

 

 

 


